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5ü5enn wir oon bem ©fücfe eines 5D?enfcf>ert ober efneS 

* i 

BoffeS rebelt, fo, bürfett mir burchauS nicht BfoS fragen, SB ber 
Sflenfch ober baS SSolf nicht friert ober hungert; fortbern wir 
muffen unS auch ein wenig barnach imtfehcn, wie es um bctt 
freien gfügeffchfag feines geiftigen HnftreBenS, wie eS «tm bie 
Befriebigung feiner geistigen BebürfniflFe flehe* 

( 5 $ ift ein fd)mähfid)e$ Borurtheif, $u grauBen, geiftige 2 fuS* 
BÜbung fep für ben 9 flenfcf)ett unter gewijfen Berhäitniffeit ein 
Unglucf, baS man aBwenben muffe. 9 Öaf)re gciflige SluSBifbuttg 
ifl fo wenig ©efahrBringenb für ?föenfchen*©fücf, baß oicfmehr 
festeres ohne erflere auS bem fehr einfachen ©runbc gar nicht 
benfBar ifl, weif ber 90 tenfch afS ein 2 Befen betrachtet werben 
muß, welches in jwei SCBeften jugfeid) baS Bürgerrecht hat, 
nämfich in ber beS SLf>icrtfd>cn unb beS ©ciftigen. £)er Sftenfd) 
fann nicht etwa nur baburch oerunglimpft werben, baß mau ihm 
etwas entreißt, in beffen BefTfc er Bereits ifl, unb baS er fthmcrj* 
lieh sermiffen würbe, fonbern auch baburch, baß man ihm ein 
©ut öorentfjaft, wefcheS er rechtmäßig in BejTfc nehmen bürfte, 
oBgfeich er eS nicht fennt, unb wie ber SßBahnjtnnige unb Bfiitb* 
geBorne fein Ungiücf nicht fühft. 9 iod) thorichter tfl *S $u mei# 
nen, mit gewiffen Bekräftigungen fei) geifiige SfnSBffbmtg nicht 
wohf sereinBar; ein ©chuhmacher h<*Be ‘fr 53 . nicht 3 ett, üBer 
ben ^cd)braf)t hinweg ßd) sief mit 9 tad)benfcn $u quälen, unb 
ber ©djem feiner mit SBajfet gefügten ©faS* Äuget fei; baS ein# 
&ige frdjt, beffen er Bebütftig ift. 3 ßer einen fofehen Irrwahn 
ahjufd)üttcfn wünfefjt, ber (affe eS (ich nicht oertfriVßttr, in ben 
heitern 3 nfammenfünften ber arBeiteuben Äiaffen feirte BeoBach* 
tungen an&ufieUen, uub er wirb finbeu, baß fehneffer unb fa>arfcr 
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<$eifte848ffdf burdjatö nichts weniger af$ Monopol mancher 6tcu* 

djen (SJefehrten fep. 

• 9tacf) bem 23i$h*rigen wagen wir demnach $u 6efjau^tetT/ 
baß eüt Sföcnfd) bann gfürffid) $u nennen fei), wenn er nicht üt 
ewiger gehbe mit junger unb 9totf) liegt, fqnbern bei mäßiger 
£f)ätigfeit im ©tanbe i(i, bie burd) ba$ conoentionelle £eben bc* 
reitS fanctionirtcn £3ebürfnifje, bie er unb bie ©einigen haben, ju 
befriebigen, wenn er in bem &erf)altmf[e i(l, baß ber fortfchreiten* 
ben Grntwicffung feiner gciftigen £hättgfett nicfjt nur fein £inber* 

«iß in ben 5Beg gefegt, fonbern gegentheifS jeber 23orfd)ub gefetV • * 
fiel wirb, unb wenn er por förperfichen unb geizigen Sßerungfim* j 
pfungen, welche if)n Poit 2lujfen treffen fönnten, jtd) niögfichft ge* 
fdjü&t unb bewahrt fief)t. . 

Gr$ mochte nid)t unnotf)ig fdjeinen, einige (Jrfauterungen bei#* 
jufiigen. £)er 23ebürfni(fe finb gar mancherlei, unb aUe frnb ftc 
burd) ba$ cenpentioneffe l*eben fanftionirt, fönnte jcmanb einwcit* 
ben; bie feinfien ^EÖeine, borbirte Wiener, unb reid)gefd)irrte spfer* 
be, Sagten unb tfanbgüter, harten, $ßürfef unb SBapaberen fött^ 

, nen für 2eute $3ebiirfniß fcpn, weif jte fld) bereits barait geweint 
paben, baß ihnen all’ btefcS $u $ien|tcn tfel)t. 5lbcr nein, fo 
meinten wir’S nid)t — wir unferfcheiben fcfjr genau SSefriebigung 
forperfidjer 23ebürfniffe unb förperfidjer ÖJenußfucht; unb 
meine 2efer wiffen rcd)t gut, wo fid) jwifdjen beiben bie gleich* 
wol)f faum fidjtbare ©ren$e htn$tehh ©enn ein SÜfann feiner 
gantilie täglich aud) nur eine einzige wohl $ubereitete ©d)üffel 
auffefcen fanu, fo weis jeber, baß f>cer mir bem 93ebürfniffe ge* 
bient wirb; wenn ber Dleidje täglid) 3 ©tunben feineS 2ebcnS 
bei £ifdje pergeubet, ba ein <pferb faum beren jwei braucht, um 
ficb ju faltigen, fo ifl unS recht wohf bewußt, baß eS ffcf> hier 
um etwas SÖeitereS h anbc ^^ als um 23efrtebigung oon Sßebürf* 
ntffen;,wemt aber ber entfaffene gabrifarbeiter in SWandjefter fei* 
nen gebietetifchen junger burch ein ©emengfef pon - Grrbapfel* 
©chaalen unb ßleie ju befchwid)tigen fucht, fo weis jebcS Äinb, 
baß ber Sflamt 9?otf) feibet f aud) wenn er nicht hungrig ®d)la* 
feit geht. . • \ 
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Vorwort. 

©anj verhält e$ fleh mit ben geijtigen Vebürfntffen ; 

fluch (Te muffen wohl unterfchieben »erben von geiftigen ©ennf» 
fen. @tnb obige Vebingniffe erfüllt, unb ein ?0?enfcf> fühlt ftcf> 
bennod) unglücflid), fo iji ba$ eine ihm fpejieß angehorige ©r* 
fdjeinung — ein forcier würbe unter , fernem frbtfdjen Verhält* 
ttifle glücflich fe^it — er btlbet eine Ausnahme, bie wir iti'cfjt $it 
bcrücfjtchtigen haben. 

. . ©a$ vom ©lüde be$ ©injelnen gefagt »erben fann , gilt * 
auch unter wenig ©obiftcatioit vom ©lüde unb ©of)lergehen et* 
lieg Volfeä, benn ein SSolf ift ja bod) nichts, als bte ein orga* 
«ifd)e$ ©anje bilbenbe ©t'eberholung vieler ©injelnen. ©cnn 
Wir alfo fragen, in welchem Verhältniffe bie' technische SluSbil* 
bung $u Voff$*©füd fleht, fo »erben »tr un$ btefe grage fef)r 
vereinfachen, wenn »ir bicfelbe auf einen einzelnen ©enfdjen atu 
»enben. 

©ir woflen un$ vorflcßen, tut ©ann fe$ fammt feiner et* 

» ♦ » 

watgen gamilie an eine einfame 3nfel ber ®üb*©ee geworfen 
»orben, »o er ganj auf fleh unb feine ©igenfcbaften gefleßt iß. 
©enn er mm jpanbfertigfeit genug hat, feine £ütte fcl6fl ju 
bauen, SEbierfeße tn Leber $u Verwanbeln, feine 6d)uf)e ju fohlen, 
fein lanbwirthfchaftlicheS ©erätfje Ijerjuftcllen , fein gelb ju be* 
bauen, fo wirb ihm ba$ ungemein $u flatten fommen; unb fann 
er nicht mit biefert tecbnifchen Verrichtungen umgehen, fo wirb 
bte ßtotf) eine vortreffliche Lehrmeißerin für ihn fe^n. 25ad h eißt, 
utit anbern ©orten, bpm ©enfcben, ber auf fleh gefleßt iß, barf 
ein gewiffer ©rab von technischer SluSbilbung nicht fehlen, wenn 
er bte bringenbßen Vebürfntffe, bie er unb jene haben, bie fleh 
feinem ©chufce unb feiner Vorforge anvertrauen, befriebigen »iß. 
©ine ©efeßfehaft von mehreren gamilien, ein ganjeS Volf iß in 
ähnlichem Verhältniffe: r$ barf ihm ber erwähnte ©rab von tedj* 
ntfeher Vilbmtg burchauS nicht fehlen, wenn e$ fleh nicht in ben 
3ufianb verfemt fehen »iß, wie bie armen ^efcheräh, welche nt 
ihren Saubhutten, ungegerbte 2h ler f f H c nufcloS über bie ©chulter 
geworfen, vor $älte jittern. ©enn inbeß gar nicht bezweifelt 
werben fann, baß nur burch tochnifche Vilbmtg ein Volf au$ 
bem 3ußanbe roher Stylit jur ©ivilifation , alfo mittelbar $tt 
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bobeter ©ciÜeö>5ötlbHng, empprgcl)ebni »erben famt, weldje et>tc6 
ber Äiiterieu von U$oföM®lütf ijt, jb n?irt) bannt bei »eitern nod» 
nicht bie grage erörtert/ wie »eit biefeö 2$olf$* ©lücf mit tedj# 
iiifdjer Jßtlbung gleichen <&cf)ritt I jalt, unb wo ber vcrhangniß* 
volle spmrtr liegt/ in welchen» baö "23iö f)iet)er unb nidjt weiter" 
gehört »irb. 9flan ftitbet über gebend *SSerhaltniffe nur $u oft 

' / ‘ r 

eine gait$ fonberbare . 3(itffd)t geltenb gemalt. ©cun nämlich 
jwei ^iftbeimiitgert/ bereu eine von ber anbern abhängig ijt, eine 
3eitlang mit einanber fortgcfdjritrcu finb, fo glaubt matt jeeb be# 
redjtigt, anjunehmm, baß btefeö fvcunbfdwftlidje 9D?iteinanbcrgc* 
ben in alle ^wigfeit oljne ©renjen unb ©enbungö*9>unft ftatt# 
friben »erbe« unb taufet jld) babei obngefabr fo/ wie ein SOJcnfcb, 
ber ben ©ebraud} be$ ©alje$ wd)t fennt, unb ftd> jölo^lidt auf’ö 
Äod)en verlegt. ÜJtau verarge un$, ber ^Dcutltc^fitt $u gefaUeii, 
einen Vergleich nicht, ber au$ ben Sfacbcrmigen bed hebend ge# 
nommen ift. — liefet Äocfy faßt gleifch in einem Stopfe gar 
»erben. — ba er aber bie S3rübe gefdjtnacfloö jtnbet, »irft er 
eiuen Teelöffel voll ©al$ hinein , unb ße »irb »ot)lfd)mecfenber 
— er jefct nod) ein ßöffeldjen vott ju, unb flehe ba, fle fagt fei# 
item Daumen nod) mehr $u. — ©leid) tfl er mit bem ©d)luff* 
fertig: "3e mehr ©al$, befio febmaefbafter bie SSrühe," er feljrt 
beßhaU) bie ©al$*'öud)fe über bem. ©uppentepfe um — unb bie 

* 1 * * *i 

©peife iß verfallen. — 9ßirf)t. im üttmbeftett» anber$ verhält e$ 
jld) »it ber tedrmfdjen, Gilbung ctne$ SBolfeä — biefe fett unb 
barf nie Wtb uimmrnnehr einjigeä Siel geijliget £f)ätigfeit, fon? 

t # 9 

berit, fu fptt unb muß nur eincö ber frafttgeren Mittel &u (SnreiV 
djung fleißiger Jpöl)e jepu, unb fo wie S£ed)nit btö auf einen; ge? 
»iffnt <J>unft bin bie geijiige Salbung modrig unter jtüfct unb för# 
pert* fr wirb biefe mebergebrueft, frhajb jene 2cben&3»ecf eiue$ 
#otfe$ »irb. — £>&fcftpn. bjcfr ©orte uid)t »ptt Staufenben gelc# 
. f«* merbeUy fr jinb bodfc £aufenbe mit bem SSerfajfer ber nämlu 
djt'ii, , paß bie weife Statur, per man nie ^ncoufequeuj unb 
-ßlautoggfeit vorwerfe«; fqmt f ben SBcafctyf ii, ihren erflarten Rebling« 
nid)t bc.ßbafr. auf nnferu ^eimal^^frueten gefegt habe, bamit er 
gute SKahl^iten balte f behaglich rube, P4 bh*?« SKäh« 0011 c i nc « 1 
Orte &nui anbern bewege, Metall auä ben @rjen gewinne, ©elb 
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präge uttb famrnle unb bann genUßich ßerbe, al$ wäre er nie 
bagewefen, um Sintere baflelbe ©d)larajfem£eben fortfefcen $n laf* 
fen — unb hoch müßen wir $ugeßehen, baß bfe £aupt *£enbenj 
ber £echnt'f nur unfer materielles Sohl unmittelbar bejwecft. 

Unb wenn wir auch biefeS Sugeßünbniß machen, fö tritt bod) 
immer bie ernfte grage auf, ob benn wirfltd) biefeS materielle 
Sohl fo ganj gleiten ©chritt mit ber enblofen 33erooWommnung 
ber Zedfttif t)ät t* £ter fommt e$, wenn eine beftimmte Slntwort 
gegeben werben foü, gang auf bie fpejiellen SBerhältniffe be$ Sol# 
feS an, oon welchem bie Debe iß. Senn $. 33. bie Staaten Pon 1 
Dorb^Slmertfa ßch’S angelegen fepn laßen, tf>re waflerreichen glüße 
wnb Diefem©tröme. mft Dampf*33ooten ju burchfurdjeit, wenn ßc 
©fenbabnen nach allen Dichtungen in bie ungeheuren gernen ih* 
re$ ©ebieteS auöfenben, wie bie ©pinne ihre gaben, wenn fie 
gewaltige £ampf*Safd)inen bauen, welche £aujenbe pon Wen* 
fchenbanben entbehrlich machen — in einem Canbe, wo Senfehen* 
hanbe fo fchwer aufjubringen ffub, fo Perfahren fie gang gweefmaßtg. 

Sille bt'efe heftigen tedmifeßen Deactionen fbrberten mit ©i* 
ganten * ©dritten ba$ Slufblühen be$ jugenbltchen ©taatcS* ; @ng* 4 
taub war eine 3 e *rt an 3 äW großer jlrahnen**J>la& Pott Europa 
gu betrachten — c$ baute (§ifenbabnett uub baute XSampfcSafcßi* 
nen, weil ße nothwenbig waren. (5$ bürfte wohl «n* 3ctt forn* / 
wen, wo ©nglanb erfahren wirb, baß ihm ber große £)rbner ber 
Selt*Slitgclegenheiten ba^ Sonopol be$ SeltßanbelS nicht als 
^atßengefcßenf in bte Siege gelegt h^t. ©eine Safcbinen wa* 
ren jweefmaßig, als ße gebaut würben, unb cS fann fepn, baß 
ei noch ein paar Saßrßunberte lang fo bleiben wirb. 

Senn aber Slmcrifa unb ©nßlanb ßd) gemüßigt fehen, bem 
Mangel an ganten burch Safcßinen abgußelfeit, folgt benn Ptcl* 
leicht barauS, baß jeber ©taat,jebeS $otf ei ihnen gleichen 
müfle. Senn wir irgenb eimual fahen, baß ein (5ommer$iql* ) 
©tamm Pon hnnbert @ubif*©cßuh mittclß Sinben unb jpeblaben 
auf bie Sagen *Slren gehoben würbe, müßen wir bernt folcßeS 
©crätße auch anwenben, um jpopfenßangen aufgulaben? 3d> fage 
nicht htrburd), baß ßocßgetriebeneS SafdHtteu*Sefen bei uns auf 
bem (5mifnienf pon Europa im* Slttgem einen pcrbcYblicß ßiv 
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fbnberw (leite bl öS bie befcheibene grage, ob btefe S)oty »irflich 
unentbehrlich unb ob tfe wtrfltch für’S JBölfer*©lücf forberlid) ge* 

( ttamttwerbenmug? ^Keinen geneigten liefern überlaffe leb bte au$* 1 
geführte Antwort, unb erlaube mir nur einige Slnbeutungen &u geben* ; 

3n jebem Staate Europas lebt eine bebeutenbe 2ln&ahl non 
üttenfthen, unb ber ©ertngfte non ebnen macht Slnfprttch darauf, 
im Staube ju fepti, burch feine för»crlid)cn ober geizigen @igen* 

fchaften ffch in ein IBerhältnig ju fe^en, ba£ er, ohne mit 9totb 

1 * / 

SU fämpfen, im Stanbe ift, feine unabweifbaren $3ebürfnifle ju 

<• * t • 

beliebigen. ©enn bemnacb in irgenb einem Staate alte arbeite* 
luftigen $änbe bereite in ber eben betriebenen 5lrt befdjäftigt 
ffob, ohne bag beflfen ungeadftet bie Slnforberungen ber ©cfammt* 
beit befriebigr »erben fönnen, fo mug man ©afchinen bauen, um 
folcheS SBigoerhältnig $u befeitigen, bamit ba$ ganje SSoff ftcb 
nicht über unbefriebigte Jöebürfniffe bfrflagen fann. ©entt aber 
£änbe genug ba ffnb, um bie &ienfte non ÜRafdftnen ju nerfe* 
hen, ober »enn ber $ret$ btefer $änbe fo tief gefunfen ift, bag 
ihre (Sigentbümer ffch baburch nur mit ÜRühe gegen ben inbtref* 
ten Jpungertob ^fchüben fönnen, fo »irb ba$ 33olte*©lncf burch 
ben Sau non SRafdjinen nicht im ©inbeften geförbert »erben. 

©enn irgenb ein Staat einen fo ungeheuren Ueberftug an 
^robucten h a */ bag er fle mittefft woblgehaltner #ochftraffen 
nicht fchnelt genug über bte @ren$e förbern fann, ober »enn er 
an auswärtigen ^robucten fo grogen Mangel leibet, bag er fle 
burch gewöhnliche gracht*guhren nicht fcbneU genug begehen fann, 
fo ift eS fehr nonnöthen, (Sifenbahnen $u bauen/ auf »eichen fräf* 
tige Hocomottoe hin* unb hereilen. 

£>erfelbe ©eg, ben ein gugwanbrer innerhalb $el)tt Stunben 
Suritcflegt, fann oon einem »ohlgebet&ten unb gutgebauten Soco* , 
motio in einer einzigen Stunbe gemeffen »erben. 

Die einjelnen fünfte ber ©rboberfläche »erben ffch baburch 
' um baS 3ehnfache näher gerüeft , unb ber (JrbballJ wirb in . 
eine taufenbmal f feinere Äugel oerwanbelt. $atte biefer $la* 
net juoor ohngefäbr ffebjehnhunbert ©eilen im Durchmeffer , fo 
trumpft ee, »enn cinft gifenbahnlmie» unb $ampfboot*Strd^ 
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feit t'fjit rmg$ umgarnen, in ein planetarifcbeS ^ügclcbcn giifam* 
inen, welches md)t einmal jweibunbert teilen im Xurcbmefier 
\ftat.. £aS ijt immerhin ein bewunbernSwertbeS £)enfmal, >ba$ 

.pd) ber @ci | l beS Wcnfcben fcfcte.- 3D ie Golfer ber ©rbe treten : 
cinanbrr naher — fo geiftig wie forperlid). Wan tebet biSwei*^! 
len bem £eutfdjen nach, er fcp etwas $u erttjl unb pljifofopbifd), » 
bem grenjofen legt man etwas $u »tel glatterjlnn unb ©rregbar# f 
feit jnr Saft; wenn nun eine l£ifenbabn*Sinie »on Wien, wemt 
n>ir m'elleidjt biefe ©tabt ihrer ©eelenjabl falber als eine £aupt# 
©tabt non Qeutfcbfqnb anjcljen wollten, nach ^ariS führte, auf 
.welcher bie beutfdjen unb fran^ojtfcben ^ajfagiere um ein gerinn 
geS ©elb in ein paar bufcenb ©tunben bin unb b*r tourniren 
fonnteit, fo müßte allerbingS ein fef>r lebhafter SluStaufdj non 
Sbecn flattjtnbetf, unb wcnu’S gut ginge, würbe (Id) ber gran$ofe 
etwas beutfd)cn ©rnft alS S&aflajt an bie ©ol)len b äugen, unb 
ber £>eutfcbe würbe nichts nerlieren, wenn er burd) Söeimifcbung 
non franjojtfcbcn 2ltfol)ol etwas non, feinem «Phlegma einbüßte. 

£aö ijt bie Sluf[cf)t fogenannter ^>^tfanfl) r opcn unb Weltbürger, 
welche ganj eigen lädjcln, wenn irgenb jemanb bie fpießbürger# 
liebe Slnflcbt l)cgr , baß unfer Serbaltniß juin Sanbe unferer ©e# 

burt etwas 21ct>uficf)cö bat mit unferem SSerbältnifie ju Leitern 

• » 

unb SJngcbovigen — baß SSaterlanbS# Siebe unb fogar National* 
®tol$, ber bem 3^lanber fo wenig fehlt, als bem ©ijiltaner, 
eben nicht tu S3cfcf)ranftbetten unb Sßorurthcilen ju ^abten fepen. 
Wenn einmql ein 9tef? non ©ifenbabnen über ©uropa gefponnen 
ift, bann muß biefeS finbt'icbe Anhängen an ben ©cbauplafc finb* 
lieber ©ntwicflung großenteils in ber $£tefe* beS allgemeinen 
WeltbürgerSebcnS untergeben —f unb bie ©taaten ©uropa’S jtel* J 
len eine ©traffe öor, in welcher alle SSerbinbungS # Wanbe jwt* 
feben jpauS unb £auS burebgebroebrn jlnb, .fo baß eine gamilie 

„ ungehinbert &ur aubern fommen famt, ohne erft kreppen auf# 

» . ' '*.•.** 

unb abjufteigen, unb baS ift in gewijfer S3ejiehung fcf>r bequem, 
befonberS wenn biefe gamilien auönebmenb gut barmoniren, fo ’ 
baß (Ich bie eine nidjt im Winbcftcn in SSerlegenhett gefegt fleht, 
wenn bie anbere fogar baS Gaffeln beS JöettftrobeS bei SSeränbe# 
rung ber Sage eines ©djlafcnbcn hört* 
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mtterffegt auch nicht bem minbefben 3tt>eifef, baß butcft 
noch weiter gteifenbe AuSbieituitg beS ^afcbinen*5Öefen$, befott^ 
berS bureb ©erbinbung weitentlegner Sanberftrecfen mittelft ©ifen* 
bahnen öiele S3eb«rfntfTe unb ?uruS?Artifet~bemjenigen, ber fle 
anfebaffen will ober fann, um febr geringes ©elb geliefert wer* 
ben. SRatürlicb — eine SRafcbine arbeitet oiel wohlfeiler, al$ 
bie Stöenfcbenbanb ; tfi fte einmal angefebafft unb foftb gebaut/ 
fo tarnt ber S3eff^er einer folgen &wei Drittbeile ber £änbe ent* 
beferen,'^ bie ihm früher JBebarf waren — eS entfahr ^ieburcf^ eine 
(Soncnrrenj »on Arbeitern — biefe finb belieb froh/ wenn ffe 
nicht ber äufferfan 5Rotb fab preisgegeben feben, unb (aflen bem 
gabrtfberrn, ber fte gegen £ungertob bewahrt, ben 9>reiS ber 
Arbeit felbft btftiren. £ierauS i(t erf larlicb, wie Artifel für $3e* 
bürfnif ober CuruS um einen fo enorm niebrigen $reiS geliefert 

werben, baß nur ber (tumpffamigfa SRenfcb gebauten * unb tbeil* 

/ 

nabmloS folgen $reiS?$ourant ftubteren fann. 

Seber ÜRenfcbenfreunb wirb ben warmfan SÖunfd) b e fl ei1 / 
baß bie $n erwartenben SDampf»9©agen einen £b*tf ihrer ©ebnet* 
ligfeit unb Äraft baju oerwenben mochten, eine 9Raffe folcber 
sprobufte, bie bei unS in fo bebauerlicb nieberm greife fte^cn, fit 
©egeuben ju liefern, bie bem gabrifberrn einen belfern Verlaufs* 
9>reiS oerfpreeben, bamit er fleh nicht ferner genötigt fel)e, bie 
•5£ageS?Anfaengung eines SDlenfcben niebriger im greife ju b<*l* 
ten, als ben ©allerie?©i& bei einem 2$or|tabt*£b ca ter. 

Ungleichheit ber SSertbeilung »on ©lücfS*@ütcrn ift ein 33er* 
h&ltnifl in ber menfchltchen ©efeßfehaft , an beffen 33cfeitigbarfeit 
nur ©ebwartner geglaubt b a &en. wirb immer Arme unb • 
Stiche geben in cioilifarten ©taaten. — 2)iefer Unterfchieb $wt* 
fchen SReich unb Arm ijt ein unabwetfbareS Uebel — aber ein 
Uebel bleibt eS bennoch, fo wie Ärieg unb föranfbeit. — ©äbe 
cS nicht ©türme auf ber ©ee, fo würbe eS febr fehlest , mit ber 
©ee ? SOBijfenfcbaft (leben — aber/beffenungeaebtet wirb eS fein 
©chiff^apitan für ein fonberlicbeS ©tücf anfeben, wenn ein Dr> 
tan feinem gabrjeug baS £>berfa &u Uuferft lehrt. 

(SS barf Arme geben; arm ju |epn, i|t im Allgemeinen nicht 
, einmal ein Unglücf non einigem Gelang; eS foU auch Reiche ge? 
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ben , ttnbber Sirene fyaf uid)t große Urfache, fle ju benefcen — 
alter allcd, i pad ju oiel ifl, f (habet, wie ein uralted Sprid)roort 
fagt. (£d eriflirt ein gegebenes Duantunt bed JBeftfccd unb eine 
bcfltmntte Slnjahl pon Sföenfdjen — unb jebed 3n|litut ifl wof)l* 
tljütig, weld)ed innerhalb ber ©renjen bed ©efe&ed ben 33efifc 
mögltchfl gleich üertfjeitt, unb jebed ifl unheilbringend früh ober , 
fpat, welched ibn n ad) einzelnen fünften t)tn concentrirt. $aß f 
aber SWafd)iiten*2Öcfen btd ju einer #öh* hinaufgefchraubt, bie | 
ed mancher Orten erreicht h^ fa ber nadjflen 3ufunft aud) bei 
und ju erreichen brof)t, biefen Unterfdjteb jn>i(ä>en SKeid) unb 
2lrm, atfo in gewißer #injtd)t jwifcben £errn imb £ned)t, aufd 
©rrllfle hetPorhcben muffe, jtcfyt 3cber ein, welcher bie ?age ber 
Oinge nüchtern überbenft; aud) mena tt>m bie fonberbaren Sluö* 
flüchte befannt flnb, welche bie enthufueflifchen 35ere()rer bed SO ?a* 

t 

fchinen* unb 2)ampf*5Öefend ju erfinden wißen, um ben guten 
Spanien it>rcö £icbltngö oor ber Meinung bed SBolfed $u retten: 
bcun ber größere SEbeif biefed Echteren ifl, wie burd) einen un* 
bewußten Snfltirtt geleitet, nicht günfltg geflimmt für tedjnifche 
@*coßV. * - ; ‘ jJ 

Jene Herren,- welche ben SDlafdjmeu in ihrer afferweite* 
flcn. Sludbchmutg oad Sföort reben, »ollen mit großer 3^rtf>ett 
bem arbeitdumben SOtenfdjcn * ©cfd)led)te einen großen Xtfeit ihrer 
s JKüt)en abnet)meiv bamtf cd nicht, pon Sonnenaufgang bid Nie* 
bergang eined taugen Sommertaged mit t>etßcr Arbeit befdjaftigt, 
aller SKußc entbehre, fttßem 9larf)benfen objufiegen unb hteburd) 
©eift unb #ct$ ju^ höherem Standpunfte ju erheben. £er Sßlenfch, 
fügen ße, ifl. fein Eafl*93ieh — man muß ed ihm leichter ma* 
eben — man muß SOfrifchuten bauen unb bie SWuffet^raft burch 
£ampf*£raft erfe£cn. — Unb wenn aud), fagt man ferner, burch 
5luffleHung Po« Sföafdfinen in ben J ^VaCtdflcn ber gabrif*£er* . 
ren, eiue 2lnzaf)t Pon SOlenfchen bezüglich ber ju leiflenben 2lr* 
beit überzählig »erben foßte , fo werben ßd) biefe ber urfprüng* , 

lechen JBefchaftigung bed üttcnfdjen , wefthed bie reichfle Duelle 
p©n@lücf unb 3ufriebenf)eit ifl, juwenben — bie Eanbwirthfdjaft 
wirb ßch hiebitnh, indem bbe ©runde > culttmrt unb bie bereitd 
urbaren glachcn ju höherem Ertrage gebracht »erben, ju freubi* 
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gerem SDachdthume unb $n reicherer ©lütf)* erheben»/ unb ber 
fRational*$eicbtbum wirb nad) gwei 9tid)tungen gugleich Fraftige 
Slejte treiben/ nach comercieüer burd) SKafcbinen unb ©erbinbungd* 
hinten gwifchen bem 3n* unb Sludtanbe unb nach lanb»irtbfd)<*fF* 
lieber ©eite (in baburd), baß taufenb £anbe/ bie firf> gubor mit 
9>robuction bon gabriFaten abmüheten, für bie ©obenbearbettung 
gewonnen »erben. Reiben auch/ fagt man ferner/ burd) bbfyere 
Eludbtlbung ber tedjnifchen Seiflungen/ einzelne ^erfonen unb ga*- 
mitten/ fo Fömten biefe nicht bedangen/ baß ein ganged ftfott, 
eine gange ©eneration bem ^rioat *2öol)le ©ingelner gu gefallen/ 
bem ewig fortßrebenben 3*#*®«#* in bie ©peichen greife unb 
tl)f £alt gurufe, unb bie Elnforberung btefer (Singelnen ifl eben 
fo wenig gu berücfftchtißen, atd etwa einige Sahrgehente früher/ 
bie gerechten Klagen ber gri|ture über SfcabrungdlojigFeit/ bie 
bad SÄefultat ber Elbfdjaffung unferer ^erruquen war. &ad 3n* 
tereffe bed Snbioibuurad muß untergehen im 3ntereffe bed Eilige* 
meinen/ unb bie ©efdjwerben über ben ©eniud ber 3«* ßnb 
nichtig/ wie bie Ätage bed £unbed über ben ©ottmonb*©cbein. 

2)ad Hingt aüed gang gut wie eine ©locfe ber ©ladbar* 
monica, bie bei ßarferem Elnfchtage gerbriebt. Ohne und gefragt 
gu haben/ pb wir bad ©ebieffat, bad und bcrurthetlt, im ©chweiße 
unfered Elngeßcbted unfer ©rob gu eff eti f wirflicb für fo unerträg* 
lieh h ö ^ e Ur will man und einen &h f tf biefer Stöühe abnehmeu! — 
3n jener alten UrFunbe (lebt gefchrieben: "im ©cbmeiße bed Ein* 
geßchtcd follflfc bu bein ©rob effen." £er Eludfprud) war Ijart 
für Seute, welche fo eben aud bem ©arten ©bend Famen/ aber 
wir höben und berettd feit Sahrtaufenben fo bertraut bamit ge* 
macht/ baß er und bei weitem nicht f/> wiberltch Flingt atd ber 
moberne: "mit troefner ©tirne foüfi bu junger leiben." SßBenn 
äße jene Seute, welchen ein gutiged ober tücFtfcbed ©efebief bie 
‘Sttühen bed Sehend abgenommen unb ihnen nur bie ©efdjaftigung 
ertheilt hat/ bie grüdjte ber Butter* ©rbe gu berühren/ ihre ber 
Elrbeit abgefparte 3eit/ welche mit Eludnabme bed Elufenthafted/ 
ben (Sffen, StrinFen unb ©chlafen berurfacht/ fo gtemlid) ben 
gangen ©onnentag gibt/ bem 9lad)benFen wtbmeteu/ fo würben 
wir in ben Äicbtdtbuenben lauter Fteine #alb*©otter bezüglich 
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tnoralifcber mtb geiflfger ©ilbung $u »erebren haben. X)te Sr# 
fabrung fagt nichts bavon. ©egentbeilä ftnbeit wir bie getßed# 
fraftigßett üttenfdjen unter brr arbeitenben Älaffe — unb nicht 
unter bem jjaufeben be$ Sfacbtötbuenben. . ; • • ^ • 

' ^ SÖentt ein gabrif*£err, bem feine SJelbsüttaffen ben 5lu$* 
fprurf) über ba$ finanzielle ©cyn ober Sfacfjtfcpn einer falben £)rt# ; 
fd>aft möglich madjen, nun plo&ltcb fich «ne £ampf * üflafebüte 
fommen läßt, wobureb t'bm $wei £rittbeile ber bisher benötigte« 
Arbeiter übcrflüjftg gemacht werben ; fo erlaubt ihm atterbtngä 
ba$ ©efefc, am ©onnabenb bei ber 3nb^«Ö &e$ lebten 2Bo<ben* 
lobntS einigen £ufcenb gamtlten freijujMen , auf werebe anbere 
Slrt fte ßcb fortbtn ihren Unterhalt verfebaffen wollen , ob fte 
vielleicht t'bre £anbe ber S3oben * Syltur juwenben wollen, ober 
nicht. — Sr gibt biefen gamiliey 3eit unb 9ttuße genug, ganj 
ftill barüber nacbjubeufen, ob fic betteln wollen ober verhungern 

ober — . Sr fpttebt hie&urcb feinem ©efefcc £ol)n, ob 

' aber nicht feinem ©ewijfeit, iß eine anbere grage. SDiefe gami# 
lien haben nicht gelbbau erlernt, unb Sßiemanb febenft ihnen ei# 
tten Guabrat* Schuh ?anb, um auch nur eine Kartoffel * ©taube 
barauf pftanjm $u fönney. £)ber wollte ber gabrtf^err fo groß* 
mutbig hanbeln, ein*n £t)etl be$ bureb bie neue &ampf*9ttaf<bine 
ju erwartenben üttehr*Srtrage$ feinet ©efcbafteS barauf verwen* 
ben, um biefen gamilien, bie babureb bem Mangel preisgegeben 
werben, bie nötbigen tfänbereien anjufaufen, ober aber ße nach 
Slmerifa $u befbrbern unb ihrer bortigett Slnßeblung Slnhülfe jn 
reiften? ©ie würben ffcb nicht über ben SOBecbfel ihrer S3erb&lt* 
niflfe beflagen. £em gabrikfterrn fomrnt e$ gar nicht ju ©inne, 
fo tbbriebt finanziell ju hanbeln,, aber er foUte feinen egoißifeben 
£enbenjen nicht fo eble ©rünbe, wie etwa görberung von 8ol# 
fer*©lucf unterlegen ; e$ glaubt ja boeb üftiemanb biefe gefirnißte 
?üge. 3Öobl gibt e$ noch viele ÜMionen borgen oben ?anbe$, 
ba$ nur auf #anbe wartet, um e$ ju fulttviren; bieß* nnb jen* 
feitS be$ atlanbifcben 5ttee red — unb e$ wirb allerbingS ein un* 
gemein verbtenßlidjeS 2öerf feyn, Arbeiter, bie bureb 8ervollfomm* 
tiung von üflafebinen brobloS geworben, in bie 8erbültniflfe ju 
fe&eu, ßcb beim . Untergang ber ©onue fagen ju fonneu, baß 
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(fe titmi Sfcüfclithereä gefctbcrt hafat, afc eilten Äußfaatbrr* 
ober einen harnen Sogei, welcher pfeift # wenn man in fehteil 
Schwanj blaßt. Der beliebte Serglct'ch, ber »on ben grifeureti 
hergenommen i|t, fott bie Dienfte tljun, eine erttfle Sache lacher* 
lief) $u machen. tiefem Serglet'che geht c$ aber , wie oielen 
Snectoben, über welche nur terjenige lacht, ber ffe erjä^ft. 2>ie 
grifeure j!nb nicht mir nicht brobloS geworben, fonbern ihr ©e* 
Jehaft fommt erfl wieber recht in gfor mit bem 3unehmen ber 
SSilbung nnb Äahlfopfe, bereu ©ebenen 2lrbeit$lofTgfeit bureh 
©ntbehrlicfjwerben »on SDlenfchen * #anben ganj erfprteßlith ifh 
Äomrnt e$ erfl einmal baf)in, baß ber fcntbmann früh um 8 Uhr 
feinen &ampf*$flug aufte gelb fehieft, tmb unter ber 3«t, bte 
bie ÜRafdjine um 12 Uhr ftch wieber in ben £of frfji'ebt, feinen 

t , 

©eifl gehörig auäbilbet, fo werben bie grtfeure auch Arbeit auf 
bem platten £anbe bekommen. 

IDem ©eniud ber 3«t legen wir beßhälb wicht Seinfcheßen 
an, wenn wir ihm nicht gern erlauben , wie ein muthwtßiger 
, $irtenjiitge fein Sieh in uitfere (Saaten $u treiben. 2)ic £cnben$ 
unb bie Speculatton einzelner gabrifanteit unb Slcfionäre gebiert 
nicht ben ©eniuS ber 3^it, unb wenn »on Snglanb herüber ober 
_ mtbe$ woher ein technifcher ßÖinb blaßt, ber eher geeignet ifl,* 
Segel ju jerreißen, alö ju fußen, fo gebietet hw$ feineäwegä ber 
3eitgeifl, mit aßer SJetnwanb, bie Sftafl unb £aue »ertragen, 
bor ihm herjutreiben. 

r ^Der ewige Refrain auf bte wiebcrholtt fraget Wo & u 
eigentlich ber oiele 3)ampf nnb bte wahnfirtutge ©ile in einem 
flt'ßen 5lcferbautret6enben Staate/ ber bureh fbitt ©efchaft au$* 
fbmntüch lebt, unb bem t$ Weber an Rauben noch an 9>ferbe* 
fraft fehlt, ifl immer: »©itf fonnen nicht hfotef anbern Staaten - 
jnrücfbleiben," wenn bie Umlattbe Grifenbahnen anlegen, fo rnüf* 
fen wirte ebenfaßä tf)Uri. — 3« wir fennen ihn, biefen 3lu$brucf 
moralifchen 9>flegmate, wir ftnben ihn aßtüglich im aßtagl'chen 
2eben wieber — unb taufenb gamtlien muffen nothwettbig ihren 
Untergang aü$ ber feigen Befolgung jener üftarime: "2Bir bür* 
fen hinter anbern nicht jutücSbleiben" haften, <£nt Staat tfl 
tu ziemlich gleichem Serhältniffe mit einer $erfon, beren Set* 
forge ftch einer ^Injabl »on gamilien*©liebcr überlaffen. 
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2Me praftifchen tytiie ber ffiahrtjeit fhtb nicht fo tief per# 
grobe« unb oerfchüttet, bog man erß @d)acf)ten unb 0toKe an# - 
(egen müßte/ um ße ju ßnben. ÜBad wirfltch gut unb ;wecfm&# 
ßig iß, ernennt ber SWann aud bem 23offe fo leicht, ald ber £odj# 
gebifbete, unb um fo leichter ber Staat. $at ßch aber ein 2föamt 
überzeugt, baß bad fogenannte r/SKitmacben einer SDtobe ober bed 
nachbarlichen treibend" ihm unb . feiner gamtlie bebrohlich wer# 
ben fönne, ober hoch feinen Har erweidbaren Siortheil bringt/ fo 
wirb er bie (5itelfeit, oon feinen Nachbarn gelobt ober nid)t be# 
frittelt ju werben/ feinem feften SDBitten unterorbnen — er wirb 
thun, »ad feine auf bie SBatjrfyeit fußenbe Ueberjeugung unb 
nicht »ad t'ljm bie SÄobe gebietet; unb für bad ^aferumpfert 
unb ^o^nlüchetn ber Umgebung wirb ifjn fein eigened öewußt# 
fepn entfehübigen. v 

3Bad ganj befonberd SStele für bie @ifenbahnen gewinnt/ iß 
bie große (Erleichterung, bie ße bem Dteifenben gewähren / wel# 
ffyex nicht ;ur armßen klaffe gehört. 

(Ed iß bodj etwad ^errliched, hört man fagen, »emt ßd) 
«n 30?ann hfe* in Samberg eine pfeife anjünbet, aud welcher er 
in Nürnberg bie lebten gunfeit Hopft; wenn er \)\ex üttittag ef# 
fen nnb in granffurt eine neue £)per Ijbxtn fann; — ja bad 
liegt in ber üflenfehennatur , ßch an fchnetter Bewegung ju er# 
geben, ohne felbß bie Muffeln an;ußrengen; eine Eigenheit/ bie 
ber SWenfch mit (einem £f)iere gemein bat. 2)ad £h*e* wirb 
üngfHich unb f ud)t ju entrinnen/ wenn manbaffelbe, wahrenb ed 
untätig iß , an einer fchnellen Bewegung £l)eil ;u nehmen 
S»ingt — bad $inb aber will gewiegt unb gefchaufelt f epn, ed 
ianchjt auf Por 2uß, wenn wir ed in eine febneflfahrenbe Äutfcbe 
fe&en — wir ßnb ben Äinber Kleibern entwachfe«/ aber nichtd 
gar nichtd fchlug im Seben unb Treiben bed Äinbed ;u h ? ^ r f 
freubiger Hohe auf, wad nicht in ber $3ruß bed (Erwacbfenen ßtll 
fortglüht. — £er SJtann herrfcht burch feinen ^Bitten unb burch 
feine Anteiligen; über bie Steigungen, bie ihm ald Ueberlieferun# 
gen aud ber Äinberjeit inwohnen. — $ie ßinber unb wir Orr# 
wachfene haben innige »greube an hetter glamme, aber wir thun 
bad Sleufferße, biefe ;u uttterbruefen, wenn ße über ben <3iebe!tt 
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menfcbffcber ©obnungen jufammen fc^r&gt. 2)a$ 93ergitügen, fc^tteU 
$u fahren, fann-tn ben 2fugen be$ SWanneS nie tn bie jweite 
SBagfcbafe gefegt »erben, wenn ba$ ©fücf eines SBolfed in ter 
erften liegt.' 2Bcnn ein großer 8ofteIef}rer fagt) >baß »abred’ 
Sebenögfucf barin liegt, ben Ätnberit übufid) $u werben, fo , meint 
er f)temit gewiß nid)t, baß »ir ntit ihnen $raü feafenS fptefeit 
«nb nm bie Sßßette laufen, fonbem büß »ir wabrVitSfiebenb unb 
einfach fe^n fotten, »ie $inber unb baS tbutunS wirffid) 9fr>tb. 
©elfte ftrf} ein ©taat etwa auf ©rünben entschließen, auf ben 
33au oon ©ifcnbabnen nicht einjugeben, fo würbe baS Ungfütf, 

- baS baburcb erwüchfe, nicht fo uneublitf) groß fe^n. •„ 3luSwa*tige 
33 ahnen würben auffen vorüber jtefjen — " baran füge wenig; 
benn biefe ©aaren unb ^af[agier/£rdnSporltt fjfnferfaflht uns 
außer etwas ffiafferbampf unb $oljfenftau& nur wenig Sftü$li<beS. 
2ÖaS ber (Staat ju oerfaufen (jtit Unb entbehren fann , wirb er. 
Wenn eS 33ebürfntf[e betrifft, ga^feiibt abfcfcen, unb »aS er 
braucht, wirb ihm bie ©ewinn*£uft, bie an feiner @ren$e ßöache 
fjÜft, mit größtem Vergnügen juwenben ; auch wenn er nicht etn# 
mal gut gehaltene £ocbfiraffen , fonbetu nur balbfabrbare £obl* 
Wege aufjuwetfen f^atte. : 3Öer ©efb bat bejahen, wirb feine 
3ßotb haben bet uns7‘ feine 3acfe mag fe^n, welche' fte will. 
2BaS aber ben geiftigen 93erfebr anbelangt, ber »ie man ruf)tnt, 
burd) Qrifenbabnen fo ungemein beförbert werben foK, fo bat in 
33ejug :beffefben bie 33ucbbrucfer*£unft fcbon btel getban; ober 
meint man, »abre 2ebenS*9>bifofaPbie werbe nun auf @ifenbabncit 
bon Sanb $u Sanb bauftren gefahren unb um haften $rei$ abge# 
geben, um bamit aufouramnen? ©raucht ein SBolf feinen morafi* 
fcben ÜJtutb unb feine ©eifieSfraft etwa and) uom SlpSlanb $u 
bejteben, »ie ben SHouffitton $u feinem ©lübwein? Ober fonnen 
bietteicbt burdj ©ifcnbabnen nur pb^antbro^ifcbe 3been fpebirt »er#, 
ben? — bem OampfcÜÖagen iß eS .»<$* gün$ gfeichgeltenb, waS 
er hinter ßdj b ee fd)leppt. — $aS wirb wobt jeBer, Unpartbeiifcbe 
jugcfteben, baß ein OampfcüÖagen^affagtet auS $artS ßch auch 
etwas SlnbereS ^ofett fann, afS liberale 21nftdjten> unb wenn ber 
gebifbete 9>ajfagier ße mitbringt unb bie feinigen etwa in 
<PariS jurücfgefaffen bat , , fo mochte» ßb»er ju entßheiben . 
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fepn, ob er etnnid ©uted gegen etwad ©effered oertaufcht tydh 
Söi'r brauchen bei (Sott! ferne (Eifenbaljnen , um und münblichc ' 
Vorlefungen barüber halten i u raffen, »ad fflecht ifi unb gut — 

1 Manche »ollen and) fagen, bnrd» ben Sau oon (Eifenbahnen 
Fomroe ©elb unter bad Volf; $u einer (Eifenbahn braucht man 
(Erb*2lrbeiten, ©teine unb ©d)ienen • aud) Üocomotivc. Vic (Erb* 
arbeiten »erben oon Arbeitern realijirt, bie burd) ihr (Engagement 
gegen SRotf) gefrfjüfct jlnb; wir Fennen bad Verhältnis biefer 
2eute unb enthalten und herüber jeber näheren (Erläuterung ald 
über eine ©ache, bie aßjubefannt iff. £ie ©teine »erben nur 
$u oft non ©peculanten geliefert , »cldje oerftchen, Arbeiter unb 
fuhren um billigen <Pret'd $u acquiriren, unb »enn auch einige 
burd) i'^re ©etriebfamfeit ftd) ruiniren, fo fommen bodj manche 
in ftnanjtellen glor. 2Öad ber ©auer gewinnt, »enn er feine * 

t \ ; j 

foftbare 3rtt, neben feinen £>d)fen einherfchlenbernb , auf ber 
©traffe jubringt, »ollen »ir feiner näheren ©etrad)tung unter# 
jiehen — bad jeigt fleh erft fpüter. — £)b bie ©chienen im 3n* 
ober Sludlanbe beftettt werben, ijt im SJUgemeinen gleichgeltenb, 
wenn man bie »eltbürgerliche Slnfldjt gelten laßt. — 2)ie ?oco# 
mottoe beließt man gewöhnlich am jperb biefer technischen (Erb# 
©rfchütterung, nämlich in (Englanb, »eil man (Icher geben »iß, 
ober auch aud anbern ©rünben, bie und nicht befannnt flnb. 
2Öir haben »emgftend noch feine Slufforberung an bie inlanbifchen 

ÄünfUer gelefcn, prebehaltige £ocomot»e ju liefern. Vielleicht i|t 

* »• . 

fte ergangen, unb wir »iffen blöd nfd)td baoon, unb »ir »ollen 
bad Scfctere gerne annehmen, »eil »ir nicht wohl einfehen fön# 
nen, aud »eichen ©rünbeit man fleh mit Uebergehung »atcrlän* 
bifdjer £eiflungd«gäl)igfett an bad Sludlanb »enben möge; inbem ' 
Verfaffer biefed jld) noch nicht ju fo »eltburgerlicher #öhe^em* 
porfd)»ingen fonnte, bafl cd ihm gleichgeltenb erfchien, ob ein 
2ocomotib für eine beutfefte (Eifenbahn oon einem Deutfd;en ober 
einem (Eitglanber gebaut unb regiert ijt. 

£)er Unpartheilichfeit wegen bürfen- »ir einen gepriefenen 
Vortheil, ben bie (Eifeubahn bringen wirb, nid)* übergehen. 2)a 
nämlich biefe (Eifenbahnen tuele $ferbe entbehrlich machen, »eiche 
früher beflimmt nuten, fch»crc grad)t*2Öagen lärtgd ber gewöhn# 


** 
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Ifchen #ochflra|fen fört&ttf<hr<wn, fo fömtcn itun jene gelber, 
welche 53ehuf$ ber gütterung btefer Siliere mit £afer befiellt ma* * 
ren, $um Slnbau »on genießbaren ©etreibe#2lrten »erwenbet wer# 
ben, unb e$ Fömten minbeftenö eben fo »iele Sflenfdjen mehr le# 
bert/ als ju»or spferbe ernährt würben. — ©anj »ortrcfflich,. 
wenn man ben »entünftigen ©cbaitfen, unnüfce grefier au$ 
bem 5t()iemid)e $um Sßefleit beö Sflcnfchen abjufchaffen, confequent 
realtjirt. £5en ftßilbfchweinen ift man fdjon fel>r $u Seibe gegart# 
gen, weil fte’ö $u grob trieben; £trfdje unb £afen hegt mart 
noch, obgleich (ich naebweifen läßt, baß ein ftafe jährlich int 
SJh'nbeften ba$ dreifache feines 3Berthf$ ruinirt — aber wie 
tfeht’S mit ben Jpunben? — tonnte man nicht auch für biefe 
gre|]er ein (Surrogat erftnben, wie £)antpf>9Öagcn jtatt ber ^)fer# 
be? nnb wie ßcht’ö mit ber Legion non jenen gieren, bie 
ben £unbcn fo febr juwtber ffnb unb bereu neun 3 c hfltheile ftd; 
nicht auf baö ©infangen berSJtaufe »erlegen? 93ei manchem gelbe 
Famt man immer fagen: ©rbäpfel, SÖaijen unb Staggen; aber bei 
anbern Ijrtßr e$: ©rbäpfel unb £afer, ober #afer unb uidjtS — 
unb Cie 23eßfcer biefer gelber würben eben, wenn ße ben gebau# 
ten ipafer nicht mehr jum SBcfren ber 5>ferbe »erlaufen, unb fich 
loggen bafur einhanbelit fonnten, ihren £afer felber »erje[)ren — 
ber junger i|t ber befte Äori), fagt ein altes (Bpridjwort, unb 
£aferbrob füll gar nidjt übet fet)u. 2)aS erübrigte £eu aber 
wirb für baS jpormSSicl) »erwenbet — unb wenn cS, nämlich baS 
Syn, auch faurer 9tfatur ift, fo wirb man fchou Sflitfel ftnbeit, 
bie Xiiarrhoe ber SÖiberFauer abjuwenben, wenn ße. uothgebrun* 
gen ba$ ^)robuct feudjter SÖiefcn $u Seibe nehmen, waS früher 
ben spferben eine unfchäbliche Stahrung war. 

Stad; ein SBorthert barf nicht »ergeflen werben. SÖir $. 23. 
in Jöamberg rühmen unS ausgezeichneten 28iercS. — ©iub erft 
einmal ©ifcnbahneit unb 2ocomoti»e ba, fo wirb btefeS bei unS 
»olfSthümltchc ©etränfe in rafeßem 3^9 in’ 0 lechjenbe SluSlanb 
gehen, wogegen biefeS unS feine glühenbe SBcine fehieft — baS 
ift nicht jh »erachten — befonberS wenn baburd; bei nnS ju 
¥anbe baS 23icr nicht theurer unb ber SfÖeiu nicht wohlfeiler wirb, 
beun beibeS wäre nkht »iel weniger fchäblid), als wenn mau ben 
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ßranbtwein in ÖÖtrt^^ufeni, wie ba$ 83ronnen*3&affcr umfonft 
fabelt fonnte. ’ \ 

3Öer buben auSbrücfftch unferc Slußcht geäuffert, baß Eifeit# 
bahnen, £ocomotioe unb jDampfcMafchinen an flcf> burchauä nicht ' 
mberbenbringenb genannt werbe« müflfen — eben fo wenig als 
©chteßpuloer. Mitteiß be$ festeren fprengt man gelfen, bie un$ 
ben $Seg oerfperren; «nb ber nämliche ©toff füllte auch bet ber 
befannten Rainer *ßerfchwönmg gebraust werben, ba$ engltfdje 
Parlament $u fprengen. E$ perlßlft un$ ju reblid)er ©elbßoer* 
tbeibigung, unb oerlocft un$, in llebcrmutf) wahrer ober ringe* 
btlbeter ©tärfe $rt'eg nnb Unrecht in bte $rembe ju tragen. — 
Mit btefem ©toffe, ber ©uteö wie ©d)terf)te$ tm greifen ©egen* 
fafc in ftcf> tragt, möchte ftcf> ba$ Mafd)tnen4Befen wof)l »erglet* 
cheit laßen. — Man muß mit beiben SDingeu gleich porjtcbttg 
nrngeljen. 

£arf man. nuf ber einen ©eite auf bie ©efafjr be$ Mtß* 
braud)ö attfmcrffam machen, fo folgt biffauö auf ber anbent- 
©ette gattj unb gar nicht, baß wir nicht mit warmer Sthcilnabme 

auf bie gorffcbmfc t)inb(icfen feilten, bie Da$ Mafchitte'n*Mefen 

\ 

madjt, welche^ burch bie Slttwenbung be$ SDampfeö einen fo über* 
rafchcnben ©tanbpuuft erreicht. 

&l$ td) ttor einiger 3eit baö ßergnüge« h a ^ e / meinen ocr* 
ehrten Mitbürgern itt müitblichen ßorträgen gclcgenf)citliche Er* 

4 _ _ J 

länterungen $u geben, über bte Etnridjfung cined actiocn Möbel* 
Ieö einer ßel)ntbcn £antpf*Mafd)ine, welche^ burch einen ^teftgcit 
in boljem ©rabe ßeadjtung »erbtenenben Zünftler, ber in biefen 
ßlüttern, entweber auö ßefdjeibcnbeit ober auö anbern ©rünben, 
bte mir nicht bewußt ftnb, feinen tarnen nidjt genannt wißen 
will, auägefübrt würbe, fo entging mir bie ßemerfung nicht, baß 
ber gcbilbetere Stbcil beö ßolfeö fehr naf)c Stbeilnabme an biefem 
hochwichtigen 3weige ber £echnif an ben Stag legt, baß aber 
eine nur einiger#Maßcu flare Einßd)t in bte Einrichtung ber al* 
Ierwefentlichßcn)]St()ctlc einer £ampf*Mafchtne nicht fehr h^ u fe 
vorfontmf. &er ßerfaßer entfehloß ßd) baher, feinen Mitbürgern 
biefe ßlatter $u wibmen, beren 3wecf nur ber iß, benjcnt'gen tut# 
tcr ihnen, welchen weber bie 3«t erlaubt, noch ber £cruf gebie* 
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tet, größere wiffenfchaftliche 3Berfe über ©ampf*9Jtafchinen ju 
ftubieren, in Jorm einer $wanglofen mmtblichen Erflärung em ‘ 
9) litte! tu bie #anb $u geben, ftd) oon ber wefentlichen Einrid)' 
tung biefer ÜBafchinen eine Kare Einffcht $u oerfd) affen.. 3dj 
wollte Eternit nichts weniger, als ein Schulbuch fchreiben, fanb 
alfo burchauS nicht für unerläßlich, einen ffrcitg foftematifchen 
38eg ja geben, ober mir bie greift oerfagen $u muffen, biSwcis* 
len in angren$enbe EJebiete jur S3ermeibung oon Einrönigfeit 2luS* 
ftüge ju machen. Üßefenrltche Ztyile ber Üflafchine beljanbelte ich 
fo ausführlich, baß ich hoffe, ihre Einrichtung werbe oerffanben 
werben — weniger wefentliche beutete ich bloS an. ÜJiein 3»*^ 
war nicht, gelehrt $u fchreiben, ich wollte mich bloS »erffänblich 
machen, unb non biefer ©eite wünfehe ich beurtheift $u werben. 

i 

Sn biefem SBorworte fpreche ich He Slnjtcht eines fefjr großen 
5th^loS beS SßolfeS auS — ich muß geffeben, baß fte fo ziemlich 
auch He Peinige iff. Etwaige beffere Belehrung Herüber würbe 
mir fefjr willfommen fe^n. ,9Hein SSille war gut, unb mit mei* 
neu Ueber$eugungen hinter ben S3ufch $u treten, war nie meine 
©itte. •' 


SB amberg am 1. üflat 1839. 


©er Sßerfaffer. 
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lieber Serbünfhmg bc« SBafferS, unb ‘Btlbtmg 
, . »oti SBafferbampf im SlUgcmetnen. 


&& gehört nur »eitfg Slufmerffamfeit buju, um bfe 55eoö* 
«chtuug $u machen, baß üöafler, welched mit ber athmofphari* 
Jd)cn Snft in 53erüf)rnng ift, ottmd^Iig an Qftajfe berliert unb 
enblich berfdjttnttbef. <£in naffed (Gewanb, in ber Sufi aufge* 
$ängt, wirb nad) einigen ©tunben troefen; ©trome unb 53 adje 
»erben SÖafferarm, wenn ber Söerluft, ben f!e fiünblich erletbett, 
uicht bnreh Siegen erfefct wirb. — ÜKan bezeichnet biefe @rfd)ei* 
uung burch ben 3ludbut<f: "33erkünfien." 

&en Uebertritt bed ÜBafferd in bie Suft famt man in bwt 
weiflen fallen nicht unmittelbar fmnft'cf) wa^rne^men. , SBerfefcett 
wir und in (Gebanfen in bie feuchtwarmen SRäume eined befonn* 
ten ©emäd)d*£aufed/ fo wirb bie Suft in bemfelben fo flar, rein 
unb burchßchttg erfdmnen, ald aufferljalb beffelben; unb bo$h 
wtffen wir recht gut, baß ße aud ber feuchten <5rbe unb ben <Ge* 
wachfen felbß eine große ÜHenge SÖaflTerd aufgenommen hat» 

Dad in bie Suft übergetretene unb tyr ganj ähnlich gewor* 
beite SBaffer trübt alfo bie 5ltfjntofphäre nicht, wenn nicht 
eigne weiter unten ju berüljrenbe 23erhältniffc ßatt ftnben. 

f' . ■ 

Wach einer mehrwothentftchen regenlofen SCrocfenheit höben 
wir gemeiniglich mehr (Gelegenheit, ald und lieb ift, jn bemerfen. 
Welche ungeheure SÖaffer « SWaffe in bie Suft übergegangen ifl . 

5 . 53. ber $Bajferjtanb in einem bluffe um einen _©djuh/* 
fo ßnb, Wenn wir eine glußbreite oon 100©chuh unb eine Säng c 
*ou 20 äÜegßunben annehmen, nicht weniger ald 500 Millionen 
9Äaaß ober ßebemnal h»nberttaufenb guber ®afier fpurlod in 
bie Sithwofphäte übergetreten ; unb bennoch famt bie Suft alle 
Äetmi eichen ber höchflen fcroefenhett tragen — wie gewaltig auch 
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bie $taffer?9Raffett fepn mögen, bie {ie in {{<% anfgenommen itnb . 
fid) angeeignethat. 

Hieburch überzeugen wir unS, baß SÖafler, welches in bte 
8nft überging, eine ferner htroorßechenbften Qngenthümlichfeiten 
Perloren hat. <$S- macht nämlich nicht mehr naß; eS fdjeinf, 
von einer fjö^ercn SBerwanbtfchaft beljerrfcht, feine große Neigung, 
ftd) mit feflen Körpern $u Perbütben, ganz Perloren ju haben. 

Sie SSerbünfhmg beS SOBafierS erfolgt nicht nnter allen 23er# , 
hältnifien mit gleicher SKafchheit. 

SBeiS? ja hoch jebe 2 )ame, bie ftch, wenn auch e&*n nicht 
mit bem ©tubturn ber SZaturwijfenfchaften, hoch mit bem £rocf* 
«en ihrer ffiäfche abgibt, baß eS gar nicht gleichgültig t(t, ob 
fle ein <8ewanb einem lebhaften Suftjuge auSfefct, ober in einem 
gefchloffenen 3inmtcr über baS ©eil hüngt; ob fte eS ber @in# 
wirfwtg ber 3uli#@onne ober ben Hebeln be$ SßcoemberS auS# 
fe£t. &er ben (Sarawanen. fo furchtbare ©anutm ber afrifam# 
fchen SOßüfte, ber bezüglich feiner Hifce eben nicht fo ungemein 
gefährlich fepn würbe, als er wirtlich ift, wirft beßhalb fo tobt# 
lieh auf alles Sebenbe, weit biefer h el ß e über weite glühenbe 
©anb*@bnen hf*iith e nbe Suft#©trom, ben man unter erwähntem 
tarnen fennt, mit einer Slrt pon Heißhunger Safler in fldj auf# 

nimmt, unb hirburch Schirren unb Pflanzen bie Haupt*23ebingung 

$ 

ihres SebcnS entzieht. dagegen bewerten wir wieber in anberrf 
füllen, baß bie Skrbünfhtng beS 2BafferS, wenn fleh bie Suft ba# 
mit bereits, gefattigt hat, nur fehr trüg unb langfam Pon ©tat# 

ten geht. , .. v 

* * ' 1 , 

2Bir überzeugen uns hitburch, baß SOBärme, Suftjug unb 
2Baffer#^lrmuth ber Slthmofphüre bie SBerbünfhmg befchleunigett, 
währenb ber fchnelle Fortgang biefer @rfcheinung burch bie ent# 
gegengefe^ten SBerhaltmfle gehemmt wirb. 7 ; 

35emerfenSwerth i(t eS übrigens, baß felbft bie ftrengfle Äälte 
nicht im ©taube ift, bem SBaffer, auch wenn eS fuh in <£iS »er# 
wanbeit hat, feinen Uebertritt in bie Suft §u perwehren. 2)tß# 
halb perfchwinben auch ©chnee# unb GiSmaffen aUmühlig, ohne 
baß ^hmtwetter h^ju itöthig wäre. 


> » 
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' ' ^ flö&rbe bie 0ufi f, welche wie eine bünne t>ur<f)ftd)ti$e &d)aaft 
unfern ©rbbdß umhüllt/ fleh beßänbtg im ©eflfce be$ 3ßaj[er$, 
wclcheä fie in ftd) aufnimmf, behaupten fomtcft, fo würbe emwe* 
ber, wenn fie ihren ©ättigung&spuiift erreicht tjättf/ alle weitete 
©erbünßung aufhoren, fo wie man $. ©. mit ©icherheit eine 

* j , « i »<" * * 

©ilber*9D?ün$e in ©chetbewajfer legen barf, baS fleh bereite mit 
btefem SEßefatfe gefattigt böt; ober bie GrrbOberfläch* würbe fleh, 
itacfjbem aße$ wafferig glüffige oerbünßet wäre, in eine öbe leb* 
lofe SOBüjle umwaifceln. ; : “ ':** ' ; ■ ■ ' V,.* 

t-.J!#. tyt} . :• ' ** r : 'K? :rj • •• ; ~v ^ *-V» ‘ >■ ■ -• ■ . .- <»' f -,'i<Vv n . , 

©egen biefe beiben Uebelßünbe hat fldj'aber bie iflatut frÜfl 
Hg genug oerwahrt, inbem fle ihrem ©ninbfafce, ber grenjenlofett 
3lu$führung heftiger Neigungen ^inbernifle entgegen $u ftetteti, 
aud} t)ier treu blieb* ] 

; /tragt man be$ 3Öütter$ eine falte ^etaff^fatte in rin 
gebeifcteö Bim««** f*> wbcr$ief)t ftc fld) augenblicflich mit jarten 
£ßkffer*£r6pfchen,.* ober/ wie wir un$ au$$ubrücfen pflegen, fle 

lauft am i , v -< f . ’ . 

*/ ■ ‘ , ( . , . : 

i r f* 9ßenn nach 4fr e tt9 cr ßctfte A4 bie £uft*3ßürme plo&lfch er* 
h&tflrfo überbeeft ein reifarttger (gi$4leber$ug bie 3iuffenfeite ber 
©ebaube, ber etflrfpäter wieber oerfdjwinbet, unb tn bie 31 fy 
uiofphäre jurücffei)rt, beren sprobuft er iß. ßöir fagen bann: bie 
£üufer Ablagen an$. 

fdfeint bet anbaltenb heitrem Sßeffer ein blauer Mm* 

*/i v > , » * * * * 1 ® 

utel urtb ffarer ©onnenfcheüt . ben febönßen /tag ju oerfünben; 

\ ■ V * « r 

aber ttnfcetmut^et tauchen ungeheure Trübungen bon ©ebirgarti# * 
gern $lü^fei)en ringd am ©efldjtäfelbe auf, uergrbßern unb »er* 
butf&fü fftb |üfebetib9> biö fft emporfleigenb bie ©onne berhüllen, 
unb*6t£ $e#enb befcjja'tten, mnb nur bie ©ewobnfyeft flumpft unfre 
3lu^H!ffömfeit gegen bfe ^rf^eihung ab, bie un$ ©tröme »on 
2Ödff(fip;thÄ tltir ^ö^3^m'tibeit tarier fo flaren unb reinen Suft 
nieder (lü^eüb , jü ; bemerfett' gibt, woburd) bisweilen ©een unb 
gtäffe ftnerbälb vbeniger ©tunbert aß* ba9 ßBafler wieber juruef^ 

fie’ ; b^r geliehen ju höben fdjetmm 

n&WIÜ : ■ 


^. tföenn bie ?uft ^n bbf Örb Oberfläche, nachbem bie ©onne 
oera'bf (hiebet h^V ^^V irilb, fo Idgett ftd) eine jarte, oft 

3 * 
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nur #ott hoben Stonbpunften aus benterf bare SErübung übet ber 
bereite in ^Dämmerung jurücf tretenbett glur; mtb Millionen tytx* 
ien beö retn|len üBafferä fptegeln nun ba$ Siebt bed MoitbeS 
ober ber ©efltrne, $urücf. Sie lagern (leb auf beit £)berflächett 
ber Gatter; unb »erfebwütben erfl .wteber, wenn bie Morgen* 
Sonne fräfttger wirft. SQSir bezeichnen biefe <£rfcheinung bureb 
ben Sfuöbrucf "ber Xtjan fällt." 

\ « » J J'-'i *'j * * i ■ . 

i SDiefe ■ «nb, gliche (Erfahrungen belehren un$ , baß j t* 
itc$ Maffer, welcbeö bte Sltbmofpbäre aufnimmt, nicht bte tbenbeS 
^tgettt^uin betfelhenj(t, foftbertt wieber üt feine oorigen Verhält* 
iti'ffe jttriicffebrt, foba.lb bte 2ltbmofpbäre nicht tnebr in ber 25er# 
fßfifuitg tjl, ttt ber fte fepn muß, nnt e$ an ftcb ju feffeln. 3war' 
ffl e6 tttcbtö al$ eine eitle Prahlerei , ober Merfmal tiefer Un* 

i . ^ 

wifienheit, wenn bajemanb behauptet, wir fottnen bte GrrfcbetV 
nurtgeii iti bkt Üttatur au6 ihrem Urgritnbe erflärett ~ ba$ wäre 
ja h'ne arme f leine üftahtr , 1 bereu Sinn nttb @ei(l t'rgenb 5 ber 
ttücbfte be(lc ^röfejför ber' *pbi)jTf ttt ber £afche mit (Tch f) crum * 
tragen fomtte — aber wir (mb tm Stanbe, otelc fdjeinbar oer* 
eiiijcft ffebenbe 1 %fcbetitttttgett unter ben nämlichen ©cfTchtäpunft 
jii bringen unb bte naben ^crwanbtfcbaften jwtfcbett bem in 
ebaottfeber SBerwtrnntg (ich barflettenben Mannigfaltigen nacbju» 
Weifen.' — Man trage $. $3. $u gleicher 3cit eine Schaalc oott : 
MafierS, welcheö bte Männe eines gut gebeizten MohrtjtmmerS * 
hat unb ein' ($HaS mit f?ebenb()eißer Slrfentf^uflöfung ^maug tu 
bie falte Stift an einem Mintertgge.- Ueber ber £afje MaflferS , 
wirb.fich ein feiner 9tebel erheben / ber i#t 3immer nicht flchtbar 
-gewefen t(I; nnb in ber flaren Slrfenif * Sluflofung werben unjah' • 
Ijge Keine - glänjettbe Schuppen entliehen , bie (ich wie ein feiner 
Schnee ju SSobcn be4^®efäßeö fenfen, unb benfelben bebeefen. . 
Skibe (irfchrinungcn joe^banfen ihre €nt(lehung ber nämliche« 
Urfache. .$ie warme Suft bed 3«Htner$ fonttte mehr ÖBaffer m 
ftch. entnehmen, alOie ..öftere außerhalb beffelben; fo wie alfo,., 
bie unmittelbar uWte, bcm *3öa(fer rubenbe Suft*Sd)icht empöre 
(leigt unb (tch crfaßet* febeibet (Ich ba4 Mafier, ba$ (le aufnabm, ; 
in ©eflalt äujjerfl jgrter SßlaScben au$,. welche jene ftrübung, 
bte wir Saum ucnjten pflegen, ocrurfacht; eben fo wie bie 
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fWj erfäftenbe Hrfenif*$luflöfung ben Ztyil btefed ©toffcS, bett 
ba$ fü^fere ÜBajfer nicht weiter befjafteit fanu, faßen laßt. , , 
®it fonneit baber behaupten, baß bie Suft baS Gaffer/ 
tt>elcf>eö ffe aufgelößt ^at, »ieber aß !: fct'nen Stfebel au6f<b c t* 
bet , jbbalb jte fälter wirb , ober e$ an falte ©egenftünbe ab* 
fe<MV »eicbe im ©tanbe ffub/ btc ihnen nabe fommenben »affer* 
haltigen £uft*9>artbten ^fnretc^ettb abjuf üblen. -2lu$ bicfent ein* 
fachen ©efege erflären ftef) nun bie 'großartigsten ©rfebeinungen. 


.Sßärme nnb (jlcftrijität (Utb febr oemanbte ©teffe/ wemt 
man ©toff in etroaä weiterer Söebeutung nimmt. ßÖtr buvfat 
und baber nicht rounbent, wenn tn $3c$ug auf bte Sägigfeit ber 
Suft, ßBafier auftulofen, bte Qrnt$iebung ber C^teftrijität ähnlich 
toixtt, aß bte (Jntjtebung ber ßBärrne; unb ba ©djwanfuugcn 
tm eleftrifcben ©ebalte, ber 2ltbmofpbö*e mcl ^efttger unb jäher 
Auftreten/ aß tm ßBärmegebalt, fo muß man manche urplbgTtcbe 
9ßajfer»2lu$fcbeibung au$ ber £uft auf Rechnung ber (Sleftrtjttdt, . 
fegen, bte flcb burch üffiärme*2lbnabme ntebt (eicht erflären ließe.,. 

c * 4 ' • 

©eben wir ja boeb nach jebcmlßlig ben Siegen biebter unb 
heftiger faßen/ unb e$ ift befamtt genug/ welche oerbcerntbe 
SJtaffer^affen etn fogenannter ßßolfeitbrmb ittebcrfenbcn fann. 


. ßBir haben ben Uebergang be$ SGBaffeß tn bie £uft aß eine 
Sluflofung be$ tropf6arflüjftgen SOBafferä üt ber berubrenben 8tl)n 
mofpbäre bejetebnet, unb un$ babef auf ganj oerwanbte Srfcb?^'» 
nnngen bejogett. . 2)enfen wir unä ein ©tuet <£& auch ber fäl* 
teften Suft au$gefegt; fo »erben wir baffelbe aßmäbltg »erf#vm* 
ben feben, tnbem c$ jub tn ber £uft auflbßt, ?ben fo/ wie auch, 
in bem fälteflten ßÖajfer, fo lange e£ nur flüffig bleibt/ etn ©tücb ■? 
3ucfer$ Heiner wirb unb enblicb gattj oerfebwütbet. , 

spottafdje, um nur einen Körper flatt »ieler $u nennen/ lögt 
jtcb fo ungemein leidet in Hßaflfer auf/ baß (ie febon bureb (Ein* 
Wtrfung be$ au$ ber 5ltbmofpbare ftcb nieberfcblagenben SÖaffeß 
jerfließr, baber man jte bef anntlieb in *erfd)lojfenen ©cfäßett auf* 
bewahren muß. £rocfnet man aber beit genannten ©toff auf 1 
ba^Sßoßfommenfte, unb fegt ifjn in einem ©cbmcfj* Siegel ber* 
©inwirfimg beS geueß au$, fo gewinnt er wieber bie flüjfige 
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gort», *£ie ^ottaßhe wirb bemnach ffufftg,. wenn ftc ßth tji 
©affer außoßt, ffe wirb aber auc^ ßüßig, Wenn ße ßch m ©är* 
me auflogt. Unliebem Serhältnifie unterliegt ba$ SCBaffer. 

■ - ' J > ■ - »’ •«•!>*! * 1 '.' 

2Öir fennen feinen Körper, welcher allgemeiner verbreitet 
mare, mtb in einem innigeren äßerhältniflfe $u unfrer förpetltchen 
(Erißenj ßünbe, al$ ba$ ©affer. 3«>ei Drittheile ber JDberßäcfc* 
unfrei (ErbballS ßnb in eine ©d)ale von ©affer eingehüfft, bereit 
• größte 2)icfe ßdjerlich n idß unter jwei ©tunben ©eg$,. wahr* 
fdjetnltd) aber noch weit mehr betragt. * ©eiche Stolle e$ in je* 
nen liefen fpielt, bis $u »eichen wir auf ben Leitern ber $3erg* 
teure nic^t (teigen fömten, bie bloS unfre ^Mjantafle an ber jpanb 
ber gorfchung Erreicht, laßt ßch mit 23e(timmrf)cit nid)t angeben, 
©ir werben weiter unten auf biefen ©egetißanb $urücf fommen; 
©emt bie alten Stömer einem ihrer ?anb$leute, brr ihnen 2lnlaß 
jur Unjufriebenheit gab/ unb ben ße baher gern aus bent Saitbe 
jagen wollten, ber £ößid)feit halber bloS bie 33enub«ng von 
©affer unb geuer unterfagten, um ihn nicf)t mit fallen ©orten 
fort ju heißen, fo hatten ße ganj Stecht, unb wenn wir einige 
©orte über bie (Eigenheiten beS ©afferS vorauSfchicfcn, ehe wir 
von ber Sampfbilbung honbeln, fo werben unS b'a$ nur ©enige 
unfrer geneigten Sefer verargen wollen. ! ' > Vt v : 

©ir fomtten fagen, baS ©affer fomme utfprunglich als ein 
burehßchtiged frpßaflinifcheö ©üieral vor, wie ber 53ergfrpßöH> ; 
baS aber ßhon bei fehr mäßiger (Erwärmung fchmiljt, unb ben 
Stamen "(Ei$" führt, ©irflich rrreicfjt in ben h<>h en Äälte*©ra* ; 
ben ber ©egenben um ben Storb* unb ©übpol ber (Erbe baS (EiS 
eine ungemeine $arte.' ©elbß in folchen Stonbßricheit StnßfanbS; ; 
wo noch ©etratbe^rten fortfomuien, im ©inter aber h^ußg ba$ ■ 
Quecfßlber gefriert, fertigte man Äanonen aus (Ei$/ unb lub ße ~ 
mit Pulver unb Äugeln, ohne baß ße A burch bie (Erfchüttening 
bei ber (Erploßon $erfpreingt würben, unb von bem (EiSpaffaße.f 
auf ber Stewa, vor welchem biefe burchßchttgen ©efdjoffe aufge* r 
pßanjt waren, iß vielfach gefprochen worben. Sn weniger hb*’” 
h«n Äältegraben wirb bg$ (Eid mürbe unb fühlt ßch feucht 
wie baS bei uns ber gaff iß. . -- Stoch mehr erwärmt, fchmifjt i 
eS f unb trit| in feinen .gefehlten 3ußanb.> ' , w .. 


» 

» i 
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Sßaflfer fft nicht, wie matt fange glaubte, efn einfacher - 
Körper, fonbern e$ ift au$ iwei ©toffen jufammengefefct , bereu 
einen bie ©chet'befünftler SDBafferfloff , ben anbern ©auerftoff neu* 
iten. Seber btefer betben ©toffe, für fleh , adern betrachtet/ f)at 
• wenig 2lehnlichFeit mit bern SßöaflFer — bet'be laßen fleh nur unter 
ber gortn oon ?uftarten barfteden. Ber eine , nämlich ber ©au* 
erftoff, ift bie Bebtngung be$ 2lthmen$ «nb ber weiften Berören* 
ltmtgen; er fü^rt bafjer auch ben tarnen ^eben^Iuft* — Ber 
anbre ift felbft brennbar, mtb jeber Femtt ihn nach einer feiner 
öorjügltchften Erfchcinung$*3Öetfen, ber je ben £af)nen einer 3ünb* 
ntafchine öpete, um ffch ein gibtbuS an$ujünben. Bringt man 
aber betbe SufcHrten in Bereinigung mit einanber, fo berbinben 
ffe ftd), fobalb fte nur im Fleinften Zfjeite ihrer SSKtfchung ber 
; @lüh'$i&e auSgefe&t werben, «nter gewärtiger Erploßon ju bem 
- ©toffe, non welchem hier bie Sftebe ift, nämlich in dßafier. 

Ba ba$ Einfachere ftcherltch früher norijanben war, afö fcaS 
3ufammengefe^te, fo war ©auerftojf unb dÖaflerßoff eher ba, 
als baö ^robuct betber, nämfich ba$ SBafler, nnb wir überlaf*' 
fen ber s )>hantaße unfrer Sefer, ftcfy ben ungeheuren 9tfa tu r*9}re$cß 
. $u benFeu unb oorjufteden, burch welchen bie glühen beS Dceanö 
in$ Bafeln traten. Äommt umgefehrt dDaffer mit Körpern in 
Berührung, bte eine auSnehmenb große Berwanbtfchaft $u einem 
r ber beiben Beftanbtheile beffelben haben , fo wirb bewfelbcn biefer 
Beftanbtheif entjogen, unb ber anbre macht ffch frei; worauf ftch 
benn fowohf bie Barftedung be$ luftförmfgen dÖafietftoffeS, als 
auch bie ©ewtnnung beS ©auerftojfeS grünbet, in fo fern man 
. ju festerer nicht fefte Körper anwenbet, bie ©auerftoff in Üflenge 
enthaften. Baß btefeS Berfjarten be$ SÖaflerS nicht ohne Einfluß 
auf bte Erfchetnungen ift, bie ft<h bei Bampf*SDtafchtnen jeigen, 
werben wir weiter unten berühren. 

©e&t man ein ©efaß bod 9Gaffer$ einer bebeutenberen Er 
htfcung au$, als inx Berbünftung nötf)ig ober für fte begünftigenb 
ift, fo hat man ©elegenheit, fofgenbe Erfchetnungen ju beobachten 

Buerft gerät!) baS UBapr in eine eigenthümfiche, gewöhnlich # 
raub um baS ©efaß gehenbe Bewegung. — hierauf beobachtet 
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man an her bem geuer auggcfcbteii glädje beg ©efdgcd eine 
fltfenge Keiner/ perlen d!)nftd)cr Slägchen, bie fiel) allmählig t>e*# 
größern , jtch logreißen, an bie JDber fläche beg SBajferg (leigen, 
iinb bafelbfl in bic 2uft übergeben. Sei noch heftigerer €rt)i$ung 
geht bie Erzeugung nnb bag (Jmporfleigen biefer burdjjTchttgett 
»■ Slügchcn fo febnett por ßch, baß bag Gaffer feine horizontale 

/ Oberfläche perliet t, nnb in eine wogenbe Sewegung gerät!), welche 

u>ir bag ©teben bejfelben nennen. ' 

• s • N X ‘ 

# IDiefe Crrfcheimmg laßt f Ich fetnegwegg alg eine Sltiflofung 

beg SOSafferö in Suft, wie bie Serbünflung, fonbern alg eine Sluf* 
löfang biefeg Elementes in SOBärnte beuten. £enn währenD bie 
äSer&iubutig beg SCBajfcrg mit 2uft uur an ber Oberfläche beffel* 
btn. Perfid) geht/ fehen wir hi** in ber $£iefe beg UBajferg an 
ber erbitten gläd)e beg ©efäßeg bajfelbe in einen luftförmigen 
©toff übergehen. SBährenb ferner bie Scrbiinftung beg SBafferg 
ohne 3ntritt ber £uft nicht möglich ifl, geschieht biefe SBerwanb^ 
lung beg ÜÖaffcr^ auch tu einem Diaume, von .welchem bie S«ft 
abgefd)loffen ifl. 

2)a wir im Sillgementen einen luftförmigen, fc. i. elafnfch 
flüffigen ©toff mit, beni bauten "®ag'< beäcüi>iten, fo ifl eg leid>t 
jn rechtfertigen, wenn wir ben luftförmigen ©toff, in welchen 
(ich erbi&tcä ^Baffer perwanbett, 3Ba|fergag nennen. 3n gemein ?r 
nem Sieben aber pflegen mir biefe Suftarr, bie bem SfBajfer ihre* ^ 
porübergehenbe (Sriflenz Perbanft, mit bem Üftameu t/2Bafferbampf" 

ZU bezeichnen, bie bemnacb nichtö anberg ifl, alg eine innige 5>er* 

, binbung beg ttopfbar flüffigen SDöafferö mit SOBärmcfloff. 

* / i f 

Oiefeö ^Baffergag hnt nun mit bem tropfbar flüffigen SBaf* 
fer, aug weldjem eg ftrf) entwickelt, nur wenig gemein. 3u. je» 
nem pollfommneu Bnflanb mad)t eg nicht naß. — SÜBahrenb bie 
■meifleit Serbrennuiigg**Prozejfe burd> SßBafler gebämpft werben^ 
.bient bag SBaffergag, wie bie athmofphärifrfje £uft, geuer anzu<» • 

, blafen. * <£g ifl leichter, alg Cuft , nnb (leigt batjer in berfelbeit 
empor. Uebrigeng folgt eg ganz be« ÖJefe^en, benen bie atfjmoy 
phärifche ?uft unterthan ifl. Sg läßt ßd), wie biefe zufamrnett# 
brüefen, nnb behüt ßd), wie biefe, fobalb ber 2)rucf aufhört, wie/ 
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ber auS, unb $war mit einer Ärafit/ bie um fo größer iß, je ge* 

. wattiger bie 9>reßung war, bie ben SKaum, ben e$ ein$uncf)metr 
fud)t, beengte. ‘ 

Die tägliche ©rfabrung le!jrt unS, baß ?uft, welche ßar! 
gepreßt iß, einen »eit Heineren SKaum einnimtnt, als in eine« 
3ußanb, in welchem ße juh felbß überlaßen iß. ©in ähnliche^ 
SSerbaltniß ßnbet beim ßBaffer*£)ampf ©tatt. 3ß J. 83. ectte be# 
ßimmte SEBaßerßache mit taufenb spfunb gebrueft, fo wirb^ßch ber 
2Saßer #2>ampf nicht eher loSntachen unb über bie ßßaßerßüchc 
treten fömten, bis fein 23eßreben, ßd) auS$ubei)nen, btefen Dxnd 
' tm SSirfjäitntß ber glachc überwinbet. jDafyer fömutt ßöaßer um 
fo leichter $um ©ieben, welches wie gefagt : eine Äußerung ber 
jEtompfbilömtg iß, je geringerer Suft^racf auf beßen £)berßadje 
laßet. Unfre athmofpbarifche Suft erßrecft ßdj bis $u bebeuten# 
ber £öbe über unfre ©rb#£)berßäche, unb ba ße felbß nicht ohne 
©djwerc iß, brütft ße nitt namhafter $raft auf äße ©egenßanbe 
’ in ber 9Ul)e utifrer ©rbe. Seber Duabrat * ©chul) bafelbß er# 
leibet bureb baS ©cWtcht ber 3Ubmofpbare eine spreßung oon 
mcljr als taufenb $funb. Die 2ttbmofpl)are in ber Sftälje 
* ber ©rbe iß bitnnach bureb b«S ©i wicht- ber obcnliegenben 
£uftfd)id)ten tn einen beßtmmten ©rab ber ©pannung ge# 
fefct, ber erß oott bem entßebenbeu Kampfe überwältigt werben 
muß, beoor er ßd) bilben fann. SDaber fommt ßBaßer auf ber 
£öhe eines 23ergeS früher jum ©ieben, b. i. jur 2)ampfbilbung, 
als im Zt)a(e, unb hier wieber leidjter als in ber £iefe eine S 
SSergwerfeS, weil baS tiefer unter bie £)berßad)e bcS un# 
fern Planeten Umßuthenben 2uft*9D?eereS oerfenft tß, als, ber 
23erg*®ipfel, unb benfen .wir uttS ein £odjgcbirge, beßen kuppen 
über bie ©rennen beS $uft*ÄreifeS b^röerragten, wie 3nfeln über 
ben £)cean, fo würbe bort, vabgefeben oon ber bortigen ßalte, 
baS ßÖaßer fchott in utifrer gewöhnlichen ?uft*<EBärme jum Äo# 
eben fomtnen, wie man. wirf lieh burd) SSerfuche mit ber Suft# 
spurnpe nach weifen fann. \ 

4 • • ' j < • * 

DBenn nun ein gefchloßeneS ©efaß $um größer« Ztyii mit 
ßöaßer gefüßt, unb ber £i$e auSgefefct wirb, fo baß bie ßch bil# 
beuben ßBaßerbämpfe nicht entweiche« fömten, bann fammeln «* 

* t 
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' ffd) in bem »afferleeren ^f)cffe bed ©ef&ffed an, preffen flcf> itnb 

'•/ bte ©aff«tfläche, wnb erfcfjweren bte fernere 2>ampfentwicflung, 

/ * / fo baß ein f)öh ere * ©rab »on £i£e erforberlich tff, «m bag ffBaf* 

* ' fer pm Äochen j« bringen, alg in einem offenen ©efaße. SDa 

,ßf aber für einen gegebnen $rud auf eineJEBafferffache immer 

fiiun £ifregrab gi6t, burch welchen bag üöaffer bod> in 2)antpf 

jpfrmanbelt wirb, fo wirb in bem gefchloßnen 3 faume bie Dampfe 

.jbifbiing nicht gehemmt, fonbern fie nimmt fo Tange ihren gort* 

gang, big bie ^reffmtg beg ÜÖaffer*2)ampfeg großer wirb, afg 

- bie geffigfeit ber ©efaß*2öanbe. Stritt biefer gall ein, fo treit* 

rnettjßcb biefelben in einzelne gewöhnlich unregelmäßig begrenzte 

©tücfe, unb ba nun ber äufferfl gepreßte 2)ampf mit einer Äraft 

unb ©chnelligfeit ffch augbehnt, treibe feiner »orherigen ^reffimg 

proportional ifi, fo treibt er bie einzelnen Zt ) eile ber ©efaßwänbe 

jmtt großer, ©ewait oor ffch f)er,. ober mit anbern SBorten: ba$ 

©efdß jerfpringt. • * 

» • , 1 

' £)iefe (grfcheinung wirb burch eine ©tahlfeber, bie mittelft 

r ' ; eineg 33inbfabeng in ihrer ©pannung gehalten wirb, erläutert. 

3erfchneibet man ben gabrn, fo folgt bte geber ihrer (£faßi$itat, 
behnt ffch aug, unb flößt ©egenffanbe, bie ihr etwa in ben 2Öeg 
treten, mit einer befftmmten Gewalt »or ffd) he** Wn SBeifptel 
liefert bie gewöhnliche Slrotbruff. SDer ©tahlbogen btefeg ©e* 

* fchoßeg ift gefpannt, bie ©ebne gehalten. UÖtrb biefer #alt au 

: • 

1 -■ *'£■ 


gehoben, fo behnt ffch bie gebet mit großer ©cfjnelligfeit in ihre 
»orige Sage aug, unb bie mit ben <5nbpunften beg SSogcng in 
JBerbinbung ffehenbe ©ebne fprengt ben SSoljen, welcher ihr im 
SÖege liegt, mit ©ewalt in bie gerne. 

3ur öerffnnltchung wollen wir h*e* einen feh* einfachen 
SSerfuch anführen, ben feber ber geneigten Sefer ohne Äoflen unb 
©efabr muffelten fann* SOlatt gieße in einen h olffen ©chluffel 
mehrere tropfen SßBeingeiff, ber ffch noch weit leichter in Stampf 
»erwanbelt, alg -ffiaffer, unb »erffopfe bann bie £>effnung beg 
©chluffelg mit einem pfropfen »on gefautem Rapier, wefcheg 
man aber nicht ganj big auf bie £)6erffäche beg SBeingeifleg f)in* 
abbrüeft. hierauf h a ^ e man ben Xtj eil beg bolzen ©chluffelg, 
welcher ben SBeingeifl enthalt, über bie glammenfptfce einer bren* 

• ♦ v ' » 
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itenben ttnfchlitt* *$erje ober Sarnpe. ©tan wirb feljen, bafJ, fo 
n?te bte ÜBeingeift Kampfe ftch entwicfeln, ber pfropfen allutdtf* 

' , ^ B ' » J * . * * * 

Itg, gewöhnlich, aber nur langfam, »orgefdjoben wirb. £a,t er 
aber beu Dtonb ber £)ejfnung erreicht,, fo l)6rt ber ©Stberßcutb, 
ben feine Reibung an ben innent SCÖdnben beb Noblen ©chlujTelb 
ber Slnbbehnmtg beb 2Beingei(fc2)ampfeb in ben ÜBeg (teilte, .auf, 
btefe Kampfe folgen Ihrer <gfa(i'jität unb fprengen nun, wie, ein 
©chieß*©ewehr bte 231etlabung, ben pfropfen mit einem Ätialle 

aub bem ©chlüffel. - . 

1 k - ** •' , / . » ... 

* t ^ ***""*« 

Sind) unfre geuer*D?oh* e entwicfeln ihre gewaltige ©Btrfung , 
ttad) bemfelben ©efefce. 2)ie luftförmigen glüffigfeiten ober j$a* 
fe, welche ftch aub bem entjünbeten 9>Ul»er entbinben/ prrjfen 
ben pfropf unb bte 251etlabung gegen bie ©tonbung beb SSährb, 
unb bter erjt wirb bie dufferß jufammengebrdngte £uft*©dulc in* 
nerfjalb beb Dfobreb bon ber 23efchrönfung, bie ffe erlitt, währ enb 
bie Labung noef) innerhalb beb .Saufeb ftch befanb, frei unb er* 
ber Äuge! jenen ungemein jtarfen ©toß,i welcher ffe weiter 
treibt. £)aher liiert eb auch/ baß, wenn irgenb ein geuer* ©e* 
wehr feine ßuget aufb 9Beitefte tragen fett, bie ?ange beb £ au* 
feb in genauem Serbaltiuffe jur Sföenge beb ju labenben $ulr*erb 
jteljen muß. 

©o wie bab in ber athntofphdrtfehen Suft aufgelößte 2Ba ffer 
• ftch aub berfelben wieber aubfehetbet, fo fefjrt auch ©Baffer, Wiel* 
cheb in 2$erbtnbung mit ©ßärtne ftd) in eine 2uft*2Irt, bie n >ir 
JlBajfcr*©ab *> nannten, »erwanbelt hat, in. feinen »origen 3 ln* 
ftanb juritef, fobalb aub bem .gebilbeten ©Bajfer*2)ampf bie ©B< ir* 
me entweicht, welcher er fein 25afepn oerbanfte. $iil)lt man ha* 
her ein gefchlofleneb, mit ©Bajferbampf gefiillteb ©efäß ab, in* 
bem man eb in fafteb ©Bajfer taucht, fo fefct ftch bab ©Baffer »an 
ber inttern gfäche beb ©efäßeb in ©eftalt »on tropfen an, unb- 
bab ®efdß wirb, bampfleer; unb ba eb »orher nur ©ßafferbau ipf 
enthielt, fo wirb e^ hieburch auch luftleer, unb bie duffere Si tft,;^ 
welche burch ben 2)rucf bar obern ©Richten ber Slthmofphdre in ; 
einen 3uftanb ber Spannung gefegt ifi, unb »on: ber Srotenf eite 

‘ - * * t + . * f 
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bed leeren ©efäßed and fernen gfetchgeltenben SEÖiberftaüb fmbef> 
flicht baffefb* nun #on Sluffen nach 3nnen ju zertrümmern, fcf 

»te Dörfer ber Dampf bud Seftreben gepuffert hatte , ed oon Sit* 

* ^ * ■ » * * 

iten nach Muffen ju zerfprengen. Ein fefyr einfacher SSerfuch wirb 
bad ©efagte »erffnnfichen. 

QJtan nehme ein gewobitliched $frzenei*©fad, »erfehc ed mit 
einem burchbohrten Äotf*©töpfef, unb (Tecfe in biefen einen £f)on* 
<Pfeifen*©tief, »iewoljf etn enged ©fadröhrchen noch bcffue Dicitfle 
tl )Ut. Kun füJfe man bad' ©fad zur Raffte mit SBaffer, unb 
berfütte ben $ropf auf bad ©fad mit einem Steige aud Strippe! 
unb Seütof, ben man zufe&t noch mit einem ©tücfe ©fafe um* 

• i t •* 

»inbet, um if)n bampfbicht ju machen, S3inbet man nun über 
bie TOtnbmtg bed pfeifen *©tiefed eine feere £l)ier*S8fafe, unb 
bringt Jbad ÜÖaffer im ©fafe baburcb jum Wochen, baß man fe$* 
tered in einen ff einen Stopf oott ©anb an Äohlen*©fut ftefft, fo 
»erben bie gebifbeten Dampfe in bie S3fafe (teigen unb (Te bid 
jum anfchwetten, Unterbinbet man (Te aber unb taucfjt 

(Te itt fafted ÜBafier, fo öerwanbefn (Trfj bie Sßafferbampfe'wie* 
ber in ^Baffer unb bie 53fafe (Tnft jufammen. Um bie über bem 
2Baffer im ©fafe beftnbficfje 2uft audjutreiben, ijt ed rät^Iic^, 
bie S3fafe er(t bann auf bad pfeifen *Kohr zu binben, wenn bad 
SÖaffer im ©efaße fodjt. 

5ßafyrenb bad in bie 2uft burd) Kerbünjtung übcrg efjenbe 
unb (Td) nach berünberten Serhaftnfffen »teber audfcheibenbe 28af* 
fer zur nachften Erffarung fehr biefer Erfcheinmtgen im Suftfreife 
bient, inbem Kebef, 2ßoIfen*$3ifbung, Stegen in feinen berf triebe* 
nen ^ onnen / Slufffarungen unb Strübungcn in ber 2uft ber 31b* 
fcheibung ober Sfuffaugung bed 2öafferd t'h re Entftehung banfen, 
fo iß Dampfbifbung burd) erboste ©arme unb 33er»anbfwng bed 
Datnpfed in tropfbarffüflfiged ÜBaffer höchft »ahrfdjeinfich bie bor* 
nehmfte Urfache jener furchtbaren Vorgänge in ben unbefannten 
Sttefen unfred ^faneten, »efrfje unter bem -Kamen bulfantftbe 
Eruptionen unb Erbbeben fo jerftorenb auftreten. £>bwobf wir 
nur bjd zu unbebeutenber Stiefe in unfern £eimath^faneten ein* 
bringen fönnen, fo hüben wir hoch Erfahrungen gefchöpft, welche 
in Söcjug auf bie Deutung jener Erftyinungen nicht ganz un* 
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fruchtbar ßnb, unb eine 33erüb* *Hng bfrfer #erh&ltiiffle be?. Dampf# 
btlbmtg im Snnern beS (£rbbaHS bürfte Weber fehr entfernt von , 
unfrer 2lufga6e Hegen, noch für wnfre werthett Lefet .ohne Sn# 
tereße fepn. , : . " . ’ ' 

N * i ' • • • • ’ ■» «»•»* • \ 

Slngeßellte ^Beobachtungen in S3ergwerfen fyaben bemtefen, 
baß bie SfBärtne mit ber Diefe junimmt, unb man brauchte eben 
ittd)t.fef)r tief hinabjußetgen,' nm an einen *Punft ju gefangen, 
»o baS ÜÖajfer bte ©iebht&e erreicht, «nb ßch affo in Dampf 
entfloßt, wüjjrenb in größeren liefen bte Körper, bte mir an ber 
©rboberßache theilS in verglastem , tbet'lS in orpbirtem 3nßanbe 
fef)en, tn glüfjenbem gluffe fepn bürften, fo baß mtfre (5rbe ein 
rießger Lava*Dropfen *) im SEÖelt^Dlaume, auf beffen erfafteter 
Schlacfen^Decfe mir uns angeßebelt haben, genannt »erben fönn#> 

te; wiewohl h lcr nicht Ort iß, biefe Slnßcht auf bte ©runbe 

1 ' * » - * -* • 

. $urücf$ttführen, bte ihr einen ungemein hohen ©rab von SßBahr#; 

/ • * * i < 

fchetnltchfeit geben. 

v . t ' r * * ~ ’ 

...Die ungeheure ©luth#5tta(fe beS 3«nern iß von ber bw 

_ / 

Sonnenlichte juganglichen Oberfläche burch ein von jahttofen • 

f / 

fohlen, bte in ganzen 3 « 9 en unter etnanber 3nfammenhang l)a# 
ben, unterbrochenes ©ewölbe abgefonbert, unb unter ben ©r$eug# 
itiffen jenes ungeheuren Laboratoriums fpielt ber ÜEBaflTerbampf 
»ohl nicht bie unwichtigße Spotte* Der jerplafcenbe ßeßel in ei# 
«ent Dampfboote macht »ohl fchon ziemlich viel Dumult,' eine 
erplobtrenbe ?)ulver^ine erfchüttert bie nachße Umgegenb; aber ; 
an jene ungeheuren Sßtrfungen, wie man ße bei (Srbbeben beob# r 
achtet, iß fo. unbebeutenber ÜÄaaSßab nicht anjulegen. : Die** 
©rbbeben verjweigen ihren verberblichen ©ang gewöhnlich über 
»ette ©rbßrtche, obgleich ßch gemeiniglich ein ?)unft angeben 
lüßt, wo ße mit ber größten £eftigfett auftreten. 3h* beliebte# ’ 
ßer Dummelpfafc iß bte ringS um ben ©rbball ßch $wtfchen ben 
5)ölcn hinjiehenbe heiße 3one, vielleicht weil bafelbß »egen fräf# 
tigere @tnwftfuüg ber ©onnen*2ßürme bie Ur#Lava nur bis auf 
geringere Diefe erfüllet iß. ‘ Sn btefer eräugt ßch unter Verhalt# 

! * ‘ - - j •■.«- - * « 

/, # % % * 

•) Lara im HCfgemeinen nennt man erbige ober metadifh« SKineraieti, 

welche burch *u(f. J&ifce in $(uß gefegt 
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tttffen /* "Me wohl auch bort bcm 3Öed)fel unterworfen ßnb, 
fer auS feinen ©runbßeßen, ßeigt mit ungeheurer spreßmtg in 
©aöforrn empor, unb füllt, fobalb e$ bon bem Drucf ber fließ eit# 

j { • * ^ 

ben ?aba frei iß, mit ßürmtfeher ©ewall bie £öf)fen ber ©rb* 

1 # , /'» , » 

prüfte, bereit weite 28anbe e$ um fo heftiger erfchüttert, itt je 
größerer SHenge eö fftf> entwickelt. Seicht immer ‘können bte un * 
regelmäßigen ©ewölbe, auf welchen ba$ geßlanb ruht, fo gewaf* 

„ I* * , ^ T | 

ttgem Eingriffe wiberßehen: Manche ßürjen efn, ; ßub ©een bott 
unergrünblicher Dfefe treten an bie ©teile blühenber ?aribfchaften. 
©tnem folgen (£inßur$e berbanft wohl unter anbern ba$ befartntr 
tobte 9tteer feinen Ürfprühg, wie felbß eine ©age’ au$ ber 58ot$eit 
überliefert, welche mt$ ÜttöfeO auf6ewat)rt. Manche anbre 23tnnetiä* ; 
Sffiaffer bon jahabfehteßenber 23erttefung mögen ßd) auö Ühnft^etr' 
©rfchütterungen unb Qrinßttf$ert hembattren. öefterS ftürjen bte 
burch ben auO ber £iefe entwtef eiten SBaßerbampf emporgehobnen '' 
glachen ber £rb>$ruße nicht wieber jufammen, Öber bodj wenige 
ßenO nicht augenblicklich, fep e$ mm, baß ftef) «btefelben gegen* 
fettig fpannen, unb nun eine ßänbige tage gewinnen > ober baß ’ 
bie Kampfe , welche unter ben weiten SßBölöungen gepreßt ßnb, - 
ßch erß fpater wieber $u 2Öaßer berbidjten unb an @laßißtät ber# 
lieren, baher bann erfl bte ungeheure Äruße in bie Dtefe jurifcf#“ 
ßnft, au$ welcher bie Dampfe ße gehoben höhen. 3« erßeit 
gälte entßehen neue Snfeln^ unb entßanb Wahrfchemlich* ba$ ge#" 
fammte je&ige geßlanb , im ^weiten berfmfen biefe neugebtlbeteit "* 
3«feln wieber, unb berfanftn r wohl bor 3ahrtaitfettbeu gaitje Weite ' 

Sanbßriche in bie tiefen ©rünbe be$ je&igeit Cceanä. 1 \ ‘ 

• . . > , *► 

. ' ■ • < \ « • - J -f./, J-l * • ' *• , • j'. I' cj >■ ^ 

Slber nicht nur SOBaßerbampfe rütteln an ben ©runbfeßen ]. 
be$ ^ontmenteö ,' baß eö ein ©piel j in ihrer liefen hanb ju feptt 
fcheint, fonbern in ihrer jähen Qrntbinbung reißen ße auch 
?aödbe$ ©rnnbeä mit ernpop, itnb fchleubent gu«S ben Kratern ^ 
ber Surtäjre bie burch beren geuer*äBog^n'Xo^en ünb) 

^heil jermalmten ©^etn*Srummer/ her obern. feßen ©rbfehi^t 
in ©eßalt non berben Slorfen ober unermeßlichen Slfchenwolfett, ' 
in bie Slthmofphare, worauf bann bie anflo^enbe J2g»a*©afie 
felbfi nachfolgt. • : 


r 


J 


' ■ -ar & ~ 

Snbctn nur nur in feinen ®runb$ügen btefeS IRfefft ^fjamv * 
men berührten, welches fo iitntß mit ben SßSirkungS*®eßfcen be$ 
2)ampfcS $ufammenhängt, öerfparen mir eine weitete nähere 5Dar* 
ßcttung auf eine anbere (Megenfjeit, unb kehren $u mtfrer fpe* 

cwtten Slufgabe $ttrücf. / ’ • ' 

, . * v 

SEÖir fagfen oben, baß SBaflFerbämpfe, welche einer geringe* 
ren 2Öärme auSgefe£t werben, fid) wicber $u 2Öaffer oerbichten* 
<5$efd)ief)t biefe SSerbtchtung in ber Suft, fo fonbert ftd) baS 5Baf* 
fer*©aS r irt unzählige mit bloßem Singe einzeln faum erkennbare 
fugltche Waffen ab, welche ficf> mit äufferft jarfen SOßdfferhütten 
überliefert* 3Bet'l aber 9ööafifer*(5}aS letzter iß, als athmofphäri* 
fcfje Suff, fo fcbwtmmen fte in berfelben, bt$ enblicb bte 90Öajfer* 
hüllen burch Erkältung btcker werben, unb bte Keinen Gallone in 
Ströpfchen jufammenfließen unb als feiner ©taub^egen $u 33o* 
ben fmken. • ‘ * • * 

£)tefe gorm beS im ^rojeflfe'ber SBerbidjtung begriffenen 
2ÖajferbatnpfeS bifbet ben SSaud), ber ßd) über oerbampfenbem 
sföaffer ergebt, unb wirb gar oft mit SBajferbampf felbß oer wedj* 
fett, waS er aber keineswegs iß. 7 

r ’ . * , / *3* *,!»*■ , • 

Slber nicht bloS (Erkaltung führt ben ÜBafferbampf wteber : 
anf bte gorrn tropfbar flüjfigen f ,2BajferS jurück, fonberu £)ruck, { 
welchem man ihr auSfefct, äußert bie nämliche ttötrkung, unb* 
baS ttßafler*©aS ftfßteßt fleh hierin ßn anbere Suftarten an, welche, 
ebenfattS bnreh h<>l)en 25ruck in tropfbare glüfltgkeiten umgewat|* t 
werben können. *■ 


SJtathematifche SSer^dltniffe bcS ©ampf?©rudPeS* . 

^Bekanntlich nennt man einett £tuabrat^©chüh ein Duabrat, 
welches einen ©chuh lang unb eben fo breit iß; einen Duabrat* 
3ott eine eben foldje gigur,, welche einen 3ott fang unb einen 
3<>tt breit iß, unb hieraus iß leicht erßdßlüh, baß ber Öuabrat* 
©chuh/ ben wir burch □ ©chuh bezeichnen wollen, nicht etwa 
fcwolf □ 3ott enthalt, wie ber Sangen* ©chuh jwolf Sängcnjott, 
fonbem 12mal 12 ober 144. Unmittelbare Ueberjeuguug wirb 
ber Sefer burch ben ffoblic* ber gig. I. gewinnen 


v 


* K 

Da nwt gfyreßter ffiaßefbampf, fti beit SRaum ente« ge* 
fc^foffnett (Sefaßeg eingeengt, nach allen Sfttcbtungen mit gleicher 
$raft (tcb gegen bte SBanbe beg ©efaßeg fiemmt unb $u entwel* 
«ben fucbt, fo wirb man leicht ernten, baß, wenn ein Duabrat* 
3off beg ©efaßed burcb ben eingefcbloßiten Dampf mit trgenb et* 
«er Äraft $. 93. mit 60 $ non Snnen nach Muffen gepreßt wirb, 
jeber anbere £luabrat*3oll beßel6en ben nämlichen Drucf erletbet, 
fo baß, wenn bie 3nnenßäd)e beg ©efäßeg 1000 Duabrat*3ott 
hielte, ber eingefcbloßne Dampf mit einer $rafj Pon taufrnbmaf 
60, b. t. mit 60,000 £ (lieben würbe, bag @efäß,nacb allen 
^Richtungen $u jerfprengen. 

' ©efefct, man bohrte in bie 2Öanb eineg mit gepreßtem Dampf 
angefüllten ÜRetatt*©efäßeg eine Deffnung, bie genau einen Dua* 
brat*3oll groß wäre, becfte ße wieber mit einer genau pafienbett 
9Retalt*spiatte ju, unb befcbwerte biefe glatte mit einem (Gewichte 
pon 60 SV Dann iß gewiß, baß, fobalb ber Dampf gefpamtt 
genug iß, um auf jeben &uabrat*3ott mit einer $raft pon mehr 
afg 60 £ ju.brücfcn, bte statte *pon bemfelben gehoben Werben 
muß. (Stn beg £ampfeg wirb burcb bte JDejfnuttg entweih 
eben: hiebureb Perminbert ßdj feine (Spannung, unb fobalb fte fo 
, fleht geworben iß, baß berfelbe auf jeben JQuabrat*3oß beg me* 
taßenen ©efäßeä mit weniger arg 60 & brüeft , fo ßnft bie mit 
.60 fi belaßefe glatte wieber nieber uttb bag ©efaß iß, wie $u$ 
por, gefcf)f o|fen. Umgefehrf,' fo oft wir fefyen, baß biefe glatte 

‘ . ^ M . ■** 

ffcb bebf> werben wir überzeugt fepn, 1 baß ber Dampf in biefent. 
Slugenblicfe jeben □ 3*>ß beg ©efäßeg mit etwag mehr alg 60 £*, 
alfo bag ganje ©cfaß, wenn eg 1000 □ 3ott hält, mit etwag 
mehr a(g 60Q Seltner $u gerfprengen fuebe. 2Bäre nun bag ®e* 
faß ßarf genug, um auch einen Drucf pon 7 hebert 3entnem 
SU pertragen, fo fomtte man gan| außer ©orge fepn, baß baßelbe 
bureb ben gepreßten Dampf serß&r* werben mochte. 1 SOBoUte man 
aber jene glatte nicht mit 60 £y fonbern etwa mit 200 £ be* 
febweren , fo würbe ße oon bem eingeengten Dampfe nicht e/fer 
gelüftet werben, big er jeben □• 3oÄ beg @efaßeg mit einer $raft 
pon 2 3entnern preßte, mithin auf bag ganje 10Q0 G 3*>ß 
tenbe ©efäß einen Drucf pon lOOOmal 2 3entnem «ber 2000 ♦ 


' 4 ' 

1 / 

/ . 

3*titnern öuSübte. Da »fa aber amtafjmert, baß unfer ©fctatt» 
@cfäß mir einen ©cfammrVrucf bon 700 3*ntner berträgt, fo 
tft gatt) flar, baß e$ btel eher jerplafcen mürbe, als bie glatte 
ffd) fyebt.' 

- \ ' # i 

93iS!jer \)aUn mir angenommen, bte genau anpaffenbe, 
mit 60 £ belaftete pralle fcp auf eine Oejfnung gebecft, 
welche einen □ 3ott f)alte. SRun »offen wir fe£en, btefc £>eff* 
nung fep nur % □ 3oß groß, & le Selaßung ber glatte aber 
bie nämliche, wie borhtn, fo iß einleuchte nb, baß, wernr jefct bte* 
fclbe burch ben eingcfchloffnen Dampf gehoben wirb , biefer auf , 
feben btertelö □ 3off mit 60 £, mithin auf ben ganzen □ 3ofl . 
mit 4ntal 60 b. t. mit 240 $ preße; baß mithin im Slugenblicfe, 
wo bie glatte ßch t)tbt, bie ganje Snnenßäche beS ®efäßeS einen 
Drucf bon lOOOmal 240 £ ober bon 2400 Seltner erleibet, folg* 
lief) bon ber Äraft beS Dampfes jerfprengt werben müßte, che . 
bie glatte ßch h e &l« 

* 

2Iu3 biefen Betrachtungen geht herbor, baß jene glatte, falls 
man ße als Sicherung gegen baS S^fpringen metaffner ©efaße, 
in «eichen ßcf) bureb hof) e £i$*@rabe 3Baj]er in Dampf ber* 
wanbeit, gebrauchen will, nur bann ihren Swecf erfüllt, wenn bie 
Dejfnung, welche ftc bebccft, nicht ju fletn, unb ihre Beladung 
nicht in groß ifi; aufierbem ße nicht bie minbefie Sicherheit ge* 
«ähren fann. 

• - , r * < 

©aS ©tdjcrfceitS $ fßentih ' 

* . „ * • , v 

3ßtrfltch «enbet man in ^wertmäßiger Ausführung btefe Bor* 
tichtung $um Schule für ©cfäße an, in «eichen ßch Dampf 
cntwidelt, unb nennt ße baher Sicherheitsventil. 

(5tn foldjeS StchcrheitS Ventil befiehl auS einem fegelförmi* 

gen metaHnen, genau abgebrel)ten 3^pfen, welcher in eine at)«* 

liehe Vertiefung paßt. (Sr fann «ohl bon bem im ©efäße, ober 

bem fogenannten Dampfe Äefiel, cnt«icfelten Dampfe gelüftet, 

aber nicht herauSgefchleubert «erben. 

* * » y . 

, Die Beladung gefchieht entweber burch unmittelbar aufge* 

ßedte ©cmidjte, bie in ber üflittc burchbobrt ßnb, unb hitnad; 

' * ,2 *. . 
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auf einen ©tift paffen/ ober burd) einen $ebet mit einem foge^ 

, nannten Säufer ober oerfcbiebbaren ©ewicbtc* 

gig. 2. £)( c cr |j e Verrichtung mirb man in gigur 2, erfenncn. 

• £ier iß bcr Kampf Reffet fo bargeßcKt, at$ «märe er in ber 
Witte oon o6en nach unten burebgefebnitten* . 

a) 3(1 ba$ burebfebnittene ©efäß, ' ' 

b) ba$ bann enthaltene ßßaffer, 

c) ber ober ber üBafferfläcbe entwtefefte Kampf, 

d) baä fegetförmige Sentit für ben Slugenblicf, too e$ burd) 
bie ©ewatt beö gepreßten Kampfe* gehoben rotrb. 

Stuf bem (Stifte bet c ßccfen bie frei*runb*ptattenformigen 
in ber Witte burcbbofjrten ©emiebte, burd) welche bad Sentit 
befallet wirb. 

gig. 3. . X)ie anbere Sorrtcbtung oerßnnticbt bie gigur 3. 3e wei* 

. ter man ba* oerfebiebbare ©ewiebt nach Stoffen bangt, beßo grö* 
ßer iß ber Krncf, ben e* auf ba* Sentit äußert; wa* Sebent 
einteud)tcn wirb, ber (Tcb ber Ktenße erinnert, bie ber Säufer 
. ; ober bie Sirne an bcr fogenamtten ©cbneflUSßagc tbut, mittetß 

welcher man burd) ba* nämticbe ©ewtdß bie oerfebtebenßen Sa# I 

. • . ( 

ßcn abwägen fann. 

• ^ * » 

@in febr einfache* ©erätbe , nämlich ein metaltner Kopf, 
ber, um ©efabr möglkbß abjuwenben, mit bem ebenbefdjriebenen 
0idjerbeit$ * Sentit oerfeben iß, nennt man ben paptmanifebett 
Kigeßor. 9)?an bcnü£t ihn, um Körper, bie ßdj im ÜÖaffer, 
wetdje* an ber Sltbmojobare ßebet, nidjt erweichen, $. $3. Äno* 
eben einer »eit b&bem £ifce auäjufefcen, bamit Stile* im SÖaffer 
Stoflößbare au* ihnen au*ge$ogen ‘ werbe. Uebrigen* iß begreife 
lieb, buff ein $u forebem 3^>ecfe beßimmte* ©efäß mit einem Ke* 
cfel oerfeben fepu muß, ben man beliebig auf# unb abfebraubett 
fann. Stoch iß notbwenbig, baß außer ber Sentil*£)effnung not i) 
oben am ©efäße ein «Spaßnen angebracht iß, bureb welchen, fo* 
batb man t'bn öffnet, ber SDampf febneßer entweichen fann, af$ 

» ibm biefeö bureb ba* Sentit möglich märe* 

Stoch biefer Kampfbahnen bient bei oorßcbtfgem ©ebraudje 
baju, ben Reffet gegen ba* 3«tfprtnaen ju töä&em inbem ber 
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gfatt aufrtctnt famv taß bafc ©enfft, obgleich burch ben Stnbrang 
beS Dompfcö aufgefloßen, bod) ntd)t im ©tanbc ift> £ampf ge* 
nug au$ bern Äeflel gu führen, um t'hn gegen Grrplofton gu wahren. 

i 

C e t ffi « f f 1 1 j e t 9 ( r. 

*” ^ v - ' t ^ 

£)te tägliche Erfahrung lehrt mt$, baß burcb eine gegebene 
' <5rf)tfcung eine Heine Stenge SBafferS wett fcfjnetter gum Soeben 
ftnnmt, al$ eine größere, baljer ba$ S5orf6 * Sprichwort: kleine 
Stopfeben taufen halb über. ÜÖer g. ©. unoorfkbtig genug 
fepn wollte^ in einen ©cbtnelg lieget poll gefloffnert Äupferd mit 
einem naffen €ifenftabe gu langen, würbe febnett genug übergeugt 
fepn, wie furge 3 e it ba$* wenige am Stabe flebenbe Sßaffer 

* i 

braucht, um ftch in Dampf gu oerwanbeln, ber ßcb fräftig ge* 
nug entwtcfelt, um ba$ fließenbe Tupfer ringsumher gu fcbleu* 
bern. (5 in tropfen ©Baffer, auf ben man mit einem wetßgfüfyen* 
ben Qrtfen fdjlagt, oerwanbelt ftcf> mit (Jrptoffon in Dampf. 

<5ine ©BafferS, plöfctkb in bie gefdjmolgene grittc 

eines ©laöofenä gebracht, würbe heftiger wtrfen, al$ Scbt'eßpul* 

Per, unb ihn augenblicflicb in bie £uft fprengen. fann baher 
' bei einem Dampffeffel begüglid) ber Sftafcbheit, mit welcher ftd> 
ba$ ©Baffer in Dampf auflößt, gar nicht gleichgültig fepn, ob 
eine größere ober Heinere Quantität ©BafferS barin beffnblich iff. 

SÖenn, wa$ nicht immer permteben werben fann, bie jpetfcung 
be$ $effelö @cb wanfungert unterliegt, fo würbe ein niebriger 
©Bafferffanb in einem Dampffeffel ungemein gefährlich fepn, in* 
bem ftcb bet Pergrößerter <£rht&ung ba$ wenige ©Bafier fo febnett 

4 i 

in Dampf perwanbeln fönnte, baß bie ©entil*£)effnung nicht weit • 
genug tfi, atteö ©BaffergaS gu forbern, unb bie Spannung beö 
5efcteren eine brohenbe (Starfe gewinnt. @ott biefer Uebelffanb 
Permteben werben, fo muß baö ©Baffer im Dampf* befiel immer 
ba$ nämliche 9ttocau behaupten. Da nun berfelbe au$ unbureb* 
fiebrigem Metalle gefertigt ijf , fo müßte man auf ©orrtebtungen 
benfen, bie un$ in ben Staub feljen, bie jebeämalige jpöhe be$ 

©Bafferä im Dampffeffel gu beobachten* ©rächte man an einem 
Dampffeffel, wie ber £efer in gtgur 4.« angebeutet futben wirb, 4 . 
brei gewöhnliche gähnen 1 b unb c an, fo würbe nach bem in 

2 * 
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* ber gigur betnerfbaren 3ÖaffcrftaiU)c and bem unterßen $äf)ncn 
a, wenn man tljn öffnete, heißet ^Baffer, au6 ben Jahnen b u. 
c aber Dampf l)eröorflr&men; man fönntc ßch alfo, obgleich ber 
Äejfel unburdjßchtig iß, bte Ueberzeugung »erfchaffen , baß ber 
ffBafferfpiegel zwifche* ben jpahnen alt, b ßünbe. fföürbe auch 
ber Jahnen a ßatt 5Baffer$ Dampf auöfprüf)en, fo wüßte man, 
baß ju wenig ffÖaffer im , $effel beftnblicf^ fep. ©trörnte a6er 
^8- 4. flU g oberjlen Jahnen c ÜÖajfcr flatt Dampfes, )o fönnte 
man überzeugt fepn, baß ber Reffet mit fföajfer überfüllt iß. 
ffBirflid) bringt man aud) an Dampf* Ueffeln in ber Deger zwei 
£af)nen an, ben einen etwas unter . bem geforberten ffÖa|jer*Di* 
Dean, nnb biefer muß immer, wenn man t'h n öffnet, fföaffer fprü^ 
l)en, ber anbere münbet in ben Daum, ber mit Dampf erfüllt 
fepn fett, unb aus biefem muß Dampf ßromett, fobalb mau ihn 
bffnet. Slber erßlich iß eS läßt'g, fcf>r oft btefc jpaljnen ju off# j 
nen, unb bann geben ße ben ffÖafferßanb and) nur beiläufig unb 
inS 9iot>c an. . ' ... 

, Denft man f(d), wie in gig. 5. bargeßefft iß, ein Dof)r c 
5, auS bem 2ßaffer*Daume a "eincS ÄcffelS in ben DampfcDaura b 
geleitet, fo wirb baS ^Baffer in biefem Dot)rc, ber Dampf mag 
nun oiel ober wenig gepreßt fepn, eben fo t)orf) ßcljcn, als im &eß 
fei fetbß. Denn ber Dampf oberhalb beS ffBaßerS brüdt nadj 
affen Dichtungen mit gleidjer ©ewalt; jeber □ 3off beS fföaffetf 
, im Äcffel iß alfo mit ber nämlichen $raft gebrüeft, als jeber Q 
3off im Dohr. 3Bürbe man nun baS Doljr c unterbrechen, unb 
, eine ©laS*Döf)re einfefcen, fo fönntc man auf ben erßen 95licf 
gewahren, wie hoch baS fföaffer im $cffel ßcht, nämlich eben fo 
hoch, als im ©laS*Dol)re. 2Dan weubet biefe SBorrichtung wirf* 
ftd) bei Dampf* Äeffeln an, unb nennt ße ffBaffer*3 f iöer. 
DaS ©laS iß zwar zerbrechlich/ ba man aber wciS A welchen ßar* 
Fen Drucf auShalten Fann, wenn berfelbe nur gleichföemig iß, 
unb welche ©rhifcung eS »ertragt, ohne $u fpringen, fo Fann bte 
Slnwenbung eines ©laSrohreS als wirtlicher Dhetl beS Dampfe 
Äeffelö nicht auffaffenb fepn. Doch muß man bte SBorßcht tref*» 
fen, bur<h Slnwenbung Don £aljnen ßd) in ben ©taub jn (eben, 
im gaffe baS ©laSrofjr bricht/ ben Daum be$ ÄeßelS fogleidj 


* 
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a&jufcf)Iteß*ti. &iefe #a!)nen flnb in ber genannten gig. 5. burch 
punftirte hinten in d angebeutet. 

3wtmer wirb man aber burch ben eben betriebenen 9Baffcr# 

$eiger baS Sßioeau beS SDBafferö nur beiläufig erfahren, t'nbem 

baffelbe burch baS $ocfjen in heftiger ÜÖattung ift, bie ffd) auch 

tnS EHaSroh* fortpflanzt. 

' * 

•» £)it ®|)ei^?um)){- 

.i » 

25a bei $u parier ^Preflung ein £t)etf beS Kampfes oon 
felbft entwert, ober ju beftimmtem 3roecfc öcrwcnbet wirb, fo • 

* i / 

ift begreiflich, baß beS 2öafierS in einem erholen £ampf Reffet ' ' 
immer, weniger, unb ber Sföajferßanb batjer immer nicbriger wer* 
ben muß; wenn ber SSerluft an ÜBaffer nicht erfcfct wirb. 

Sßon oben burch einen abfcßraubbaren 2)ecfet fönnte nicht wof)l 
Slöaffer nachgefüttt, werben, tnbem fonft immer juoor aller 2)amp f 
entwichen fepn müßte* 2lber man fennt bie SBirfmtg ber foge* 
nannten £>rtttfpumpen un fc ihre Einrichtung, unb mittelft btefer 
fonnte man ben Drucf beS DamtffeS wohl überwinben unb 28af* 
fer in ben fteflel preßen. > . ... 

25ie gtgur 6* wirb bie Einrichtung eines folgen 2)rucfwer* gj g . e. 
feS ttcrftmtlichen. ES ift hier fo gezeichnet, als ob baS SHof)r, 
burch welches baS SÖaßer als Erfafc für baS oerbampfte in ben 
Äeffel gepumpt wirb, ber Sänge nach in ber 3J2itte burchfchnitten 

* . i 

wäre.- 3n c ift ber Kolben, ber ftch in einem metallnen SK obre ' 
waflferbicht auf* unb nteberfchieben läßt. 3« « ift rin $egel* 

. SBenttl beftnblich, welches ftch nur nach bem 3«nem beS ÄeffelS 
öffnet; burch biefeS fann wohl 2öafler in benfelben gepreßt wer* 
ben, nie aber wieber jnrücfgeben. 3« b ift ein zweites SBentil,, 
welches ftch ebenfalls nur noch ber ©rite beS ÄeflelS öffnet. 

2Ötrb nun ber jumpen * Äolben c in bie £öije gezogen, fo 
öffnet ftd) baS SBentil b unb baS in a fchließt ftd); fobalb bage* 
gen ber Äolben c niebergeftoßen wirb, fchließt (ich baS Söentil b 
unb baS SBentil a öffnet ßch, fo baß baS oom Äolben c aufge* 
faugte SIBafier beim tftebergang beffclben nirgenbS anberSwohin 
entweichen fann, als in ben Äeffel. 9Han nennt tiefe SBorrtch* 
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rung, burch wetch« bem tfeffel ba$ äöaffer, ba$ ihm bttrd) »er** 
bampfung verloren geht, wieber jugefubrt wirb, b te ©pet$# 
S)«mpe. Durch ba$0fo>hr ä, welches in irgenb ein 2Öaffer*9lefer# 
Mir münben muß, bezieht bie ^umpe ba$ benot^tgte 2Baflfer. 

, Durch wetdje $raft nun. ber Äotben c auf** unb niebergeßoßen 
wirb, mochte un$ erß fpäter tntereffiren ; fo riet iß aber ftar, 
baß er bie spreffung überwtnben muß, bie ber Dampf auf bie 
»entibDeffnung bei a auSübt — baß mithin bie Bewegung ber 
©peiö^umpe eine um fo größere $raft in SInfprucf) nimmt, je 
größer biefe Deffnung unb je bbljer ber $ub bc$ Äotbenä c i|h 
Sebenfattö muß aber bie ©petö*spuntpe um fo mehr üöaffer in 
ben Äejfet tiefem, je heftiger bte Berbampfung oorfdjreitet. 

. ßp(it»Der ttuD jtotbem 

Obgleid) man ßd) tangere 3*it tßnburch begnügte, bie @e* 

. watt gepreßten 9ß3ajfer«Dampfeö bto$ ju bewunbern, unb il) n int 
günßigßcn gälte $ur Bereitung öpit Bouillon tafeln ober *>on 

2lrmen* ©uppen anjumenben, mußte man boet) halb auf ben ©e* 

* * 

v* banfen fommen, baß fo gewaltige grafte, bie mit bcuen wettet* 
fern, wetdje cnt$ünbeteS ©djießputoer auSübt, wobt im ©tanbe 
fepen, geregelte Bewegungen h«f»or$urufen. ' 

§ij. 7 . Denft man ßd) gig. 7* einen metaltnen ^ol)f-(5ptinber b , ber burcf) 
ein S^ofyr a mit bem Dampf* Dtaume bcö Jteffet^ in Bcrbinbung 
ßef)t, mtb in biefem £obt*(5ptüiber einen genau paffertbeit ©tem* 
pet ober Äotbeit g, fo ift gan$ flar, baß ber gepreßte £>ampf 
ben $otben g in bie #öbe brücfejt wirb, unb $war wirb btefeS 
(Smporßetgeu be$ Äotben um fo gewattfamer »or ßd) gehen, tu 
je höherem ©rabe üon ©pamtung ßd) ber Dampf bejtnbet. jpie * 
Durch wirb nun bie Äotben * ©tauge e, bie mit bem Äotben ttt 
Berbinbung (lebt, ebenfalls emporgeßoßen werben* £at ße aber 
ihren fyöchßen ^punft erretctjt, fo fommt atteS wieber jur fftulje, 
intern ber Äotbeu g, burd) ben gepreßten Dampf emporgeh alten, 
uid)t wiebrr jurüefgehen fann* 3lu<h iß ftar, baß bee Äotben g 
nur bamt burd) ben Drucf beS Dampfes emporgehoben werbett 
• faitn, wenn bie im Dfanmte d ein gefchf offene ?nft ober ber Dampf 
entweichen fantt» Um ßch b^on gan$ nnmtttefbar ju uber&eu* 

t 
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gen, fofß« *tt$ nurber Öefer itt unfere Knaben fahre, wo »fr nufere 
©d)ieß*©ewchre noch bon #ollurtber*©träijchen abfdjnitten; fdßof* 
fen wir bie Öeffnung be$ jpoF^KohreS mit bem Daumen, fo wa* 
reit wir nic^t im ©ranbe, ben ©tempeF hinabjußoßen, weil bie 
2uft, uttb fo auch ber- Fuftformtge VBafferbampf wohF preßba? 
flnb, aber hoch immer einen Kaum <n 2Fttfpru<h nehmen. . . 

i *. « % ' , 

Vöüre nun eine Vorrichtung möglich, woburdj ber Dampf, 
ber im ä'effeF eingefchFoffett iß, unb burd) ba$ Kof)r a mit bem 
EpFtnber b in Verbtnbung ßefß, itt bem tfugenbFicfe , in welchem 
ber ÄoFben g emporgehoben iß, in ben obern Kaum d einbriit^ 
gen, au$ bem Raunte c aber entweichen Fomtte, fo würbe nun 
baö 2Öafferga$, weichet 5 uoor ben $oFbcn gehoben h atte, thn 
eben fo gewaFtfam wieber h^^bbrangen* 3efct, wenu er feinen 
tiefßen spunFt evrricht f)atte, müßte ber Dampf wieber in ben 
Kaum c treten, ber Dampf in d aber abßromeu fornten, bann 
würbe ber ÄoFbeu wieber gehoben unb fo würbe mitteiß einer 
fot djen Vorrichtung burd) bte wechfeFnbe EtnwtrFung beS Dam* 
pfe$ bem Kolben unb mithin auch bte Kolben* ©tauge e, welche 
genau in ben DetfeF beS EpltnberS paßt unb ßch, ohne baß Dampf 
entweichen Fann, barin auf* unb abfd)teben laßt, in eine auf* unb 

i i , ' i 

niebergehenbe Bewegung oerfefct werben, bie oerhüFttttßtnüßig um 

fo, fchneller unb gewaltiger fepn würbe, in je höherem ©rabe ber 

Dampf im ÄeffeF gefpannt wäre. , 

^ . • » 

D a ö © ch t c b * 9S e n t t V 

Die Aufgabe, ben Dampf halb ober halb unter ben tfoFben 
ju führen, bamit Festerer wechfeFnb niebergebrüeft unb gehoben* 
werbe, hat wohF ben SKechaniFcrn otel KachbenFen unb mänchen 
bergebFichen Verfuch geFoßet, btS ße in ber VolFFommenheit geloßt 
worben iß, wie wir je&t an jeber gut eingerichteten Dampf*9fla* 
fchtne fehen Fornten. Diefe Vorrichtung iß bie ©eeFc ber Vewe* 
gung bei einer 9ttafd)ine ber Slrt ju nennen. Der DampßÄefieF 
gibt bFoS ben rohen Drucf her; ber Dampf, weFdjer ftcfj an ber 
gehetzten $eßel*3tonenßad)e entwicfeFt, iß für bie Dampf* 5tta* 
fdßne etwa baS, waS baS aufgefchFagene SBafier für eine ge* 

- wöhnFiche 9KahF*9KühFe iß. — Die beße Einrichtung beS tfefieFS 

• • ■ . 

* N 
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tarn bi« geiler tu be* »fertigen Leitung «üb 3uführmtg b«$ 

* Dampfeg im regten Slugenbltcf unb In ber gehörigen 

©Jen ge nie gufmadjen; unb wtrflid) erforbert eg eine feine &* 
wügung aller burch bie Dampf*3Kafthine unb ihre geforber te £ei# j 

fiung gegebenen Verhaltntfje, um t)ier ben rechten $öeg nicht ju j 

»erfehlen. 3u 93e$ug auf 3eitberechnung hobelt eö fleh bei bem 
üujferft rafeben 5luf* unb ^tebergang beg Äolbeng nicht etwa um 
©Knuten, fonbem um 3«bntb«fc »on ©efunben. Dräte, um nur 

ein Veifptel anjttführen, ber Dampf, nachbcm ber Kolben empöre 
geflogen ift, nur um ein SBenigeö ju fpat in ben obern @plin# 
bsr*ytaum d, fo würbe ber Kolben mit ber heftigen ^Bewegung,, 
in welche ihn ber in ben“ SKaum c getretene Dampf «erfrfct hat/ 
an ben Decfel beg @pltnberg anfchlagen unb ihn wahrfcheinlich 
, in bie £5be fprengen. Dü fleh nun bie Seit beg ^intrttteö bc$ 
Dampfet nach räumlichen Vcrhältnijfen richtet, ba ferner bie ge# 
ringfie 5lenberung in ber ©roßc ber 3«* ober 3lbführungg*£>eff# 
nuugen nothwenbtg einen ungemein großen Sluäfchlag gibt, bc# 

* jüglich ber SOSirfung ber ©tafchine, fo wirb leicht cinjüfehen fepn, 
baß hiet burchauö nicht ohne bie fchärffte ^Berechnung unb 33e* 
mejfung gearbeitet werben fann. $at aber einmal ber Kolben 

• im (Splinber feine «olle freie unb nach ben SBerbältniffcn ber ©?a# 
v fchtne fraftooUe Bewegung, fo ifl eg nicht ferner, burch bie auf# 

unb nicbcrgehenbe Bewegung ber ^olbenftange mttteffl einer Stü& 
bet Zurichtung eine Otnnbb.wegung hcroorrufen, unb burch Vor# 
wenbung unb gortpflanjung berfetben beliebige mechanifche 3wccfe 
ju erreichen. < 

Den eben erwähnten Uebergang einer auf# unb niebergdjen# 
ben ^Bewegung in eine Dtunbbcwegung fönnen wir ung bet 53e# 

- trachtung beg itäthflen beften ©pinmDlabeg oetßnnlichen. 

Um aber unferem 3wede, ung bie Vorrichtung ju «erbeut# f 
ficf)en, burch welche ber Dampf balb ober balb unter ben $ol# 

* * t 

5»ö ö-ben geleitet wirb, wirb ber Sefer ber Seich«, tu gt'gur 8. ei# 
m'ge Slufmerffamfeit fchenfen. £ter t'fi ber (Splinber mit feinem 
Kolben nicht, wie in früheren 3eid)nungen im fenfrechten Durch# 
fchnitt, foubertt fo gezeichnet, wie er bem Sluge wirtlich erfch eint. 




3ebocft tft wiebet affcd »eggelaffen, »a$ ber ffufenwetfe fid} ent* 
toicfelnbcn (Srflärung ^ftiberltd^ fepn fömtte. 

bet Kolben nach ber 3ctd)nung burd) baö bem £id)t« 
imburd)bringltcbe 9P?etatt oerbeeft wirb, fo i|t er in ber 3fid)nung 
nur burth punftirte Sinien angebeutet, SÖötr wollen un$ oorfW* 
len , biefer (Splinber fep bureb ein 3wfeitung$*9lobr nnb eine oon 
a bi$ b (td) erffreefenbeä bid)tfcbfiegettbc$ 3Dampf*93ebältnig fo itl 
Sßerbinbung mit bem Äeffel gefegt, bag ber £)atnpf in jebem 2iu* 
genblicfe auf bie ganje gläcbe a b brüeft, unb in ben (Spltnber 
etitjubringen fud)t. 

Sötr- »offen annefjmen/ «nten ganj ant 23oben, unb oben 
ganj am Decfel be$ gefcbloffnen §plinber$ befanben ftcb $»ei 
fciereef ige *) £)effnungen , bie in ben innern Dfaum beffelben fül)* 
ren. SDöären nun biefe betben -Dcffnungen a unb b, beren eine 
in ben Dfaum unter bem Kolben, bie anbere in ben Dfaum o&er. 
bemfclbeit münbet, $u gleicher 3*ü offen , fo würbe ber Kolben 

• i , 

gar nid)t in Bewegung fonimen, benn, ber eingeengte SfBafferbampf 
pregt Ü)n in biefem gatte oon o6en unb oon unten mit ber näm* 
licken $raft, unb er mug rul)en, »ie etwa ein ffßagen, an beffen 
2angtt>tcb*Crnbe mau ein eben fo ffarfeä *)>fcrb anfpannen wollte, 
alä an bie 2)eicbfel. 3ßocb flarer iff, bag feine Bewegung erfolg 

gen föitnte, wenn betbe Deffnungen jugleid) gefcbfofjen wären. 

• * * * 

Söürbe man aber eine Slrt oon ©ebteber an bie gläcbe a b an* 
legen, bureb welchen, wenn er auf* unb ntebergefeboben würbe,' 
halb bie obere halb bie untere £)effnung für ffd) allein geöffnet 
werben fönnte, fo würbe bureb biefeä 3luf* unb SRieberfcbteben 

i « , • 1 

einer folcben üftetaff^latte fogletcb etn 5luf* unb Sfaebergang be$ 
ßolbenS erfolgen fönnen, wenn -bem Stampfe, ber einmal junt 
£ub ob$r Wteberbrucf be$ Kolben £ feine 2)ienffe getban hätte, 
(Gelegenheit jurn (Sntweicben oerfebafft würbe, weil fonff biefer, 
tote oben angebeutet würbe, ber Fortbewegung beä Äolbenä ein 
. i\id)t beffegbared #inbcrnig in ben 9Beg legen mügte. $ic gig. 

9. wirb baö (Gefagte noch mef)* oerbeutlicben. gig. 9 . 


*) Sie fönnte« mi$ eine anbere $orm $abe». 
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©frb nämlich tfe vcrfdjiMare 9>lotte e, welche in f^rer 
ßoflfommneren Sludführung an fcampf * üJtofchfneu bad ©chieb# 
©entil genannt wirb, in bie £öhe gezogen, f° 9 f ht &i* ©oben# 
Oefnung a auf, unb bie obere fdjließt fleh* Oer £)ampf bringt 
alfo in ben untern Kaum bed Epltnberd, unb brüeft ben Äolben 
empor. Ehe er aber ben SDecfel bed Eplinberd erreicht hat, müßte 
bad ©chieb*©enttl wi'eber niebergeben. 

.. . ^ieburcf) n>irb nun bie $3oben*Oeffnung gefchloffen, unb bie 
obere gebt auf« Oer Dampf bringt nun in ben obem Stoma 
bed Epltnberd unb floßt ben Kolben wt'eber tyrab. Dtefed ©ptel 
bed kolbend gebt nun fo lange fort, ald noch gefpannter Dampf 
torf)anben ifl unb ald burch Stuf# unb Sßtcbcrbewegung bed ©en« 
tild bie Öffnungen gewechfrlt werben. 

Durch welche Äraft bad ©entil auf * unb ntebergefchoben 
»erbe, wollen wir je&t noef) gang unberüefflehtigt laßen, fonbern 
oielmebr eine ©chwierigfeit gu befet'tigen fuchen, bie erfl entfernt 
werben muß, beoor wir fagen fömten, baß und bie Einrichtung 
bed fo fdjarfftamg audgebadjten unb hoch fo einfachen ©dfleb* 
©entild gang befannt tfl* Stämlich bem 2efer wirb fleh * bie 
grage aufbringen : ÜSenn ber ftolben burch ben in ben obem 
Eplinber*Stoum eingebrungenen Oampf berabgebrängt ifl , unb 
, nun mittelfl bed ©d)teb*©entild bie obere Oefnung geflhloffen 
unb im nämlichen Momente bie untere geöffnet wirb, fo fucht 
nun wohl ber unten einbringenbe Dampf ben Äolben wieber em* 
porgufloßen, aber wohin entweicht ber Oampf, ber noch ben obem 
Eplmber*Dtoum erfüllt? ginbet er oon bem Slugenblicff an, wo 
her Kolben feine auffletgeitbe ©ewegung beginnt, feine Slbjngd* 
Oeffitung im obern Eplinber#9toum; fo bleibt ber Äolben nach 
feiern £ub flehen, unb mit ihm bie SJtoflhme. Slber gegen biefen 
Uebelflanb hilft bie eigentümliche Einrichtung bed ©d)ieb*©entild, 
unb wir wollen nun oerfuchen, und biefelbe näher anfchaulich gu 
8ig.io. ma ^ tt * —- 3« gifiur 10. fleht ber Sefcr ben Eplinber, in x*tU 
ehern fleh ber Äolben burch bie $raft bed Dampfed auf unb nie* 
ber bewegt, abgebilbet. Oer Kolben ifl burch bie unburchfWjtige 
SGBanb bed Eplinberd oerbeeft, nur oben ifl ein Ztyit ber Kolben* 
©tauge flehtbar. 
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2ln ber ©orberfeite bfefed (Splinberä erfeimcw wir einen pfer« 
edtgen länglichen haften, ber mecbanifcb feft mit bem Äorper bed 
ßpliitberd perbunben ober mit ihm aud einem ©tücfe gegoffen ift. 

©o fc^nell and* ber aud bem Äeffel in btefen Äuften einbringenbe 
gekannte Dampf btefen haften jerfprengen würbe, wenn, er Pon 
©lad wäre, fo muffen wir und boeb Porftellen, er fep aud bie* 
fern jerbrecblicbeit ©toffe gefertigt, weit nur unter btefer ©oraud# 
fefcung und ein freier ©lief in fein Snnered geftattet ift. 9Bir 
erfennen auf ben erftew ©lief, baß biefer haften einen hoppelten 
£inter*©oben tyat. Die fjintere glädje liegt unmittelbar am (5p# 

Iinber an, bie Porbere, bie wir an ben Pier Grcfen mit h bejetcb* 
net haben, ift pon btefer Hinteren gläcbe bureb einen 3wifcben* 

9 taum f getrennt, wobur d> benn ber ganje haften in $wei fenf* 

'rechte gad)er abget^etTt wirb, ©orn haben wir benfelbcn in ber 
3eicf)nung offen gelaffen, obgleich er in ber SOBirtticfjfeit auch ba 
bid auf eine eirtjige Deffnuitg gefcblojfen ift, burcf) welche mittefft 
eined 3uleitM!gd#9{obrd ber Dampf, ber fid) im Dampf #£ef[el 
entwicfelt, Stritt l)at. Dtefed 3ufüb™ngd * SKobr, fo wie ber 
Dampf# Äeffel, finb bi« ber Einfachheit halber weggetajfen. 

i 

- Sn bem mittleren ©oben h bemerfen wir Pier bunfel febafrgigto. 
, tirte Deffnungen, bie paarweife pertbcilt finb, nämlich jwei oben ; 
unb $wet unten. Die beiben äufferften, nämlich bie oberfte unb 
unterfte finb tit ber gigur burdj b u. a bezeichnet, an ber, welche 
junädjft unter ber oberften (lebt, ftnbet ber Sefer ben ©ud)ftaben 
c unb an ber, welche über ber unterften münbet, ftebt d. Die 
beiben äufferften Deffmmgen, nämlich b unb a (leben burd) jwei 
Kanäle, welche wir burdj punf tirte Linien angebeutet haben,. mit 
bem Sttneren bed Eplmberd, feinedWegd aber mit bem jwifdje« 
beiben ©oben beftnbltcben hdb^n Sttaume £ in ©erbinbmtg. - Durch 
biefc beiben Äanäle famt affe wohl ber Dampf aud bem ©orber# 
tbetle bed haftend in ben Epliuber unb wieber jurücf, feinedwegd 
aber unmittelbar in b«d gad> f jwifeben bem (Splinber unb ber 
3wifcb«nwanb ftromeri. 

Die Dehnungen c unb d, bie wehr in bie nämliche SEetall* 
glatte K eingebobrt finb, foitneit bagegen nie Dampf in ben (5p# 
Iinber führen, weil ffc mit bemfelben nicht in unmittelbarer ©er# 
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brntomg flehen. Dagegen w&re ed bcm Dampfe, ber etwa üi 
bad twrberc gad) bed Raffend eintr&fe, tnbgltd^ burch btcfe Deff# 
«ungen o mtb d tn bad gad) f ctnjubrtngen unb aud btefern burdy 
bie an ber ©eite btcfed gached angebrachte Deffnung g tn bie 
freie 2uft ober etwa tn ein 21bführyngd*Kohr ju entweichen. 

©efe&t nun, bad oorbere 'gadj bed Ääftend wäre gefchlof* 
fen/ unb ber Dampf, ber (Id) im Äeffel entwt'cfelt, träte tn bad* 
felbe, fo würbe er gewiß oermoge ber eben bejchriebencn Slnorb# 
trnng ber £>effnungen burch a unb b in ben obern unb untern 
Kaum bed (Splinberd, alfo ober unb unter ben Selben jugletch * 
- ctntreten, unb btefcr würbe, ald $wifchen &wei gleichen sprcffutt# 
gen beffnblich, tn Dtofye bleiben. Begleich würbe er aber burd) 

• . t % 

bte betben Dcffnmtgcn c unb d tn bad hintere $a(letifach ein* 
bringen unb burch bte Deffitmtg g nach Muffen ind grete ent# 
weid)en. • - 

Kun wollen wir aber annebmen, über bte betben obern £>cff* 
nungen b unb c fep ein oiereef iger Mafien mit feiner offnen un# 
teren ©eite, wie man tn gtgur 11. fc^en fattn, gebetft, unb bte 
Deffttmtg d fcp ebenfand auf trgenb eine 21rt gcfchloffen, fo baß 
$ifl-llpon ben oter Deffttungen nur eine einzige ttamlid) a offen bleibe. 

Dte betben obern £>effnungen b unb c (leben nun wobl in 
Serbtnbung mit cütattber, weil ein gemeinfdjaftltcber Äaffett ffe 
bebeeft. Der Dampf fötmte frei aud b tn c unb umgefehrt flro# 
inen, a6er oon bem oorbern $affenfad)e, welchcd ben Dampf oon 
©eite bed Äeffeld aufm'mmt, ffnb ffc mtttelft bed barauf gebeef# 

' M * t " 

ten Äajtend abgefchloffen. Der Dampf wirb alfo je&t burd) ben 
tfanal bei a tn ben (Splhtber etnbringen unb ben Kolben in bte 
' #5he b eb ?n. 3ener Dampf aber, ber etwa ben obern (Spltnbcr# 
Kaum bereitd erfüllt, wirb, fo wie ber Kolben beginnt, tt>n burd) 
feinen Smporgang preffen $u wollen, burd) ben $anal b, tn bad 
über betbe Deffnungen b unb c gebeefte Äüjtchen entweichen. 
$lber auch ¥ er wirb feined bleibend nicht fepn, benn unter bem 
nämlichen tn gtgur 12. befonberd abgebilbeten Lüftchen ftnbet er 
bte Deffnung c, burch welche er in bad Hintere gad) f unb aud 
biefem burch btr Ccffnung g ind grete entweichen fann, wad ja 
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bcftänbig b aS Biel fetttcö ©effrebenS rff. Der Rolbtn vtnrb bas 
ber ungehinbert, bem Dampfbrucfe oon unten fofgenb, ,btS nabe 
an ben Decfei beS (SpIinberS entporffeigen fonnen. 9Bcnn nun 
in btefem Momente baS eben erwähnte Ääffcben bon ber ©eff* . 

" nung b weggefdjobett würbe, bie ©effnung c öerbeeft bliebe, bie - 
betben untern ©effnungen aber bureb baS tfaffcbeu überbccft wür* 
ben, fo fönnte nun ber Dampf im oorbern Ctfaume nur in ben 
ßanal b, beffen ÜBünbung bie ©effnung b ift, einbringen. üt , 

' würbe ben Kolben wie ber b^rabbrangcn, ber Dampf aber, wef* 

<ber t'hn emporgejioßen batte unb nun ben untern (Jtffinber^aunt 
erfüllt, fönnte nun, währenb ber Kolben öon bem. obern burd) b 
einftrbmenben Dampf niebergebrüeft wirb, bureb ben Äanal a in 
baS über betbe ©effnungen $ugleid) gebeefte $äffd)en, auS biejem 
bureb' bie ©effnung d in baS hintere gacb, unb wieber auS bte* 

,.fem burd) bie ©effnung g inS grete entweichen. 

• . - * „ . 

9föan wirb in ber 3eid*j?ung gigur 12. unfebwer jwei Ä&fl^ig. 12. 
eben m unb n mit breiten «Kantern, bte unentbebrtid) ftab, nebfl N 

einer betbe nerbtnbenben «Jttetatt* «platte p eTfennett. (Statt tiefer 

/ ; 

in ber Betonung angebeuteten ©erbtnbuttgS*«piattc gebraust man 
aber in ber «Kegel nur eine <Retatt*©tange, bie fo eingerichtet iß, 
baß ffe ftd) mittelH einer fogenannten 3ufftr* ©Traube um ein 
' ffÖenigeS verlängern ober verfügen lügt, bamit fletne in ber Sir* 
beit fautn bermetbücbe gebier ausgeglichen werben fonneu. Doch 
baS intereffirt weniger unS, als ben 9föecbanifer, ber eine Dampf* 
ÜÄafcbtne anfertigt. Obiger -3ftetall*©cbieber wenbet in ber 3*tcb' 
nung in etwas febiefer Sage unferem Singe feine offene ©eite ju, 
we| cbe, wte oben betrieben würbe, auf bte ©effnungen gebeeft , 
".wirb. SDBenn man nun tiefen ©djieber, ober btefeS ©cbieb*=SSen* 
tii auf bie 3ttetaß*5Öanb h beS großen am (Splinber beftnbltdjen 
S3ebältniffeS fo legt, baß bie offnen gläcben betber $ü(icben auf 
bte 2Öanb b paffen, fo wirb baS erwähnte ©effnen unb ©djlie* 
ßcn ber ©effnungen bureb Stuf** unb Slbfdjieben beS SBentÜS Uid)t 
bewerfffefligt werben fonnen. «Kämlid): 

©ebiebt man baS ©enttl ganj empor, fo fommen betbe obere 
©effnungen b unb c gemeinfdjaftlicb unter baS obere fl äffeben m, . 
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ba$ untere n Bebeeft nod) bie Deffnung <3, bagogen Bfribt fter 
#anat a offen unb ber itotben wirb burd) ben etnbringertben 
Dampf gehoben. Der Dampf aBer fm obern SKaunt entweicht 
bwreb b tn$ Ääfldjen m, unb au6 btejem burd) c unb g ut$ greife 
©togt man nun ba$ ®d)ieb# Sentit wieber ganj f° wer# 

ben bie Dehnungen a unb d burd) ba$ untere Ääfldjen n ge# 
meinfdjafttid) überbetft, bte Deffnung c ifl nod) burd) ba$ obere 
$äfld)en m gefdjtoffen, bte Deffnung b wirb fr et. Der Dampf 
bringt burd) ben tfanal b in ben (Sptiitber unb flößt ben ÄofBen 
Btnab. Der Dampf unter bem ÄoIBen entweicht burd) a unter 
bad Ääfldjen n, Bon ba burd) d in baö hintere gadj, unb »oft 
hier burd) g unb ein SlBfettung^Dfobr nach Staffen. 

#tenadj ifl ftar, baß burd) wedjfetnbeä Stuf* unb lieber# 
febteBen be£ BefcbrteBenen au$ $wei SföetaDUÄäftdjen Beflcbenbcit 

©djieb* Senf it$ ber Dampf wedjfefwetfe unter unb ober bem tfot# 

* 

Ben in ben (Sprinber etntreten unb erßeren emporfloßen unb nie# 
berbrürfen werbe. Unfere oBt’ge grage wäre bemnad) Befetttgt. 

Big. 13.5 u gigur 13. ifl bte Befdjriebene Sorrtd)tung fo bargejletlt , attf 
wäre fte in ber Üflitte Bon oben uyad) unten burdjfdjnitten. Der 
Äotben ifl eBe i im jäbeflen 9tiebergange Begriffen, weit bte obere 
3uteitung$ *£)effnung ganj frei, bte untere gan$ gefdjtoflen ifl. 
Die Sudjflaben entfpretben benen in ber perfpeftwtfcben 3«#' 

' ; uung. Sämtid): 

b ifl bie obere 3ntettung für Ben Dampf in ben Gptinber, 
a bie untere , 

< * » , , ‘ i 

c bte obere Dampf #Slbfü()rung$#£>epung, 
d bte untere, 
h bie mittfere 5ßanb, 

mn baö au$ jwei ^aflcben unb einer regutirBaren Serbin# 
bung$#<5tange beflefjenbe ©djieb# Sentit, 
m ber Durdjfdjnitt be$ obern, 
n ber beö untern Ääfldjenä , 

f ber 9taum $wifdjen ber Borberu Deffnuttg unb ber jemgen, 

. in welche ber Dampf unmittelbar au$ bem ßeffel burd) 
ba$ 3wteitungd # Kobr q flrömt, 
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r bie üttetaß*©tange, mfttelft welcher ba« Otntft tonrd) tte 
Kraft ber ßJtafchine fclbpt rechtzeitig auf# uub nieberge# 

’ fdjoben wirb. ' , 

Die 3*i<hnung 13* ließt ben Kolben tat Slugenblicfe be« 
Stiebergang« bar. Die untere Dampf * 3ul*itung« # Deffnmtg ift 
geflogen. Der Dampf au« bem Reffet, ben ba« Stfobr q in 
ba« oorbere gach fü^rt , fann nicht unter ben Kolben bringe«/, 
wohl aber fann ber Dampf unter bem ßolben, ber bem lieber# 
gang bcffelben hmbern mürbe/ burcf) ben Kanal a unb bie £)eff# 
nung d in« greie entweichen. ©teßet wir un« nun »or, biefe 
©teßung be« SBentil« bliebe bie nämliche bi« ju bem Slugenblicfe, 
wo ber Kolben feinen tiefgen 9>unft erreicht hot, fo würbe ber# 

i » / 

felbe auf bem S3oben be« Epltnbcr« mit einer ©ewalt aufpraßen, 
bie fjinreichenb wäre, erßeren ober bie Kolbenstange ju jerßö# 
reu. Um biefen Uebclganb ju oermetben, muß fchon Dampf in 
ben untern DIaum be« Eplinber« ßrömen, efje ber Kolben feinen 
tiefften spunft erreicht hat; bamit biefer aßmälgig »on unten einzig. 13. 
grömenbe Dampf bie niebergehenbe ^Bewegung be« Kolben« aß# 
mählig bi« juv momentanen 9?ube bringe, ehe er unten aitpraßt. 

Dieg iß leicht $u bewert ßeßigen , wenn ba« SSentil in bem Slu# 
genbltcfe, wo ber nieberwart« geljenbe Kolben beiläußg in ber , 
Sftitte be« Eplinber« feinen f>eftig|lett ©tog erletbct, fchon wieber 
anfangt, fleh in heben. S3ei bem mütbeßen £ub be« ©chieb*2>en# 
lil« fängt ber Kanal a an (Ich jn verengern, ber unter beut Kol# 
ben beftnbliche Dampf fann nicht . mehr fo frei abfliegen. Der 
Kolben gnbet alfo im weitern ßiiebergang fchon etwa« ßÖiberßanb. 

£ebt geh ba« ©chieb#95entil weiter empor, fo fchliegt geh ber 
Kanal a unb zugleich burch ben obern Sftanb be« S3entil#Kaßen« 
ber obere Kanal b; ba« ©chieb # Ventil hat feinen fogenannten 
tobten 9>u«ft erreicht. Der Kolben wirb nicht mehr abwärt« 
getriebytt, weit fein Dampf pon oben einbringt, ber Dampf unter 
bem Kolben fann nicht entweichen, unb ßeßt baher bemfelbeit 
ein unbegegbare« ^inberntg entgegen. Die Bewegung be« Kol# 


•) QUifferbem muf bie Einrichtung ber Üttöfdjine, iu beren Bewegung 
bie Datnpf Kraft benüfct mixt, biefen (Unprall oerOnten. 
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be»$ bat habet ihren y>w\1t erreicht, er tofmbet fleh 

in ber S^Jk^e be$ <Spli«ber*Voben$. $ber ba$ ®chieb*Vcnttl fteigt 
(tätig empor — ber juoor geßhfoffeiw untere Äanal fangt ait 

, ßch ju öffnen, unb Dampf bringt jefct unter ben Äolben; ber 
obere Äanal li i(t $uerß ganj burcp ben obem Ventil * 9tanb ge* 

4 

fdßoffen, öffnet ßch aümülig, bis er, n>enn ber Kolben im 2luf* 

# (teigen nabe an bie 5Dritte be$ (SplinberS gefommcn tft, mit ber 

SlbfübrungS/Deffnung c in Verbinbung fomrnt. Der Äolbeu (leigt 
bamt lebhaft empor, bis oben baS nämliche Verbältniß eintritt, 
welches wir fo eben für ben untern (Splinter 'DSaurn befc^riebe« * 
haben. . , » 

DaS allgemeine unb gewiß Perftünbliche (gefefc beS fIBed)* 
felS für ben Eintritt beS Dampfes in ben (Splinter tft bcmnach 
folgcnbeS. 

t 

a) $ßenn ber obere itanat gan$ offen tft, preßt ber Dampf 
ben Kolben mit ber größten (Gewalt nad> unten. 

b) (5f)e er ben tiefßcn ‘Punft erreicht, bringt fchon ber Dampf 
burd) ben untern $anal ihm entgegen, bis er aßmablig 
feinen jähen Sßiebergang jur momentanen Dtulje bringt. 

c) 3efct öffnet ßd) ber untere Äanal gan$ unb ber Äolbeti 
iß in tiefem Moment in ber heftigften (Swporbcwcgung 
begriffen. 

d) (Sf)e er ben Decfel beS (Sprinters erreicht, bringt tfjrn »on 
oben fchon wteber Dampf entgegen , unb ücrfjütet fernen 
Slnpraß an ber obem VaßS beS (SplinbcrS. 

t 

2luf tiefe ÜBctfe fefct ßtf> baS ©piel beS ÄolbeitS fort , fo 
lange Dampf jußrömt, unb baS ©chieb * Ventil rechtzeitig auf* 

‘ unb ntebergefefjoben wirb. 

. » 

* V — 

, ’ N 

v flurbel unb Äurbeljlange* * % 

Den attermetßen 2efern btefer Vlätter wirb bte Verrichtung 
nicht unbefannt fepn, welche man in ber ÜJtedjantf eine Kurbel 
nennt. üttan ßef)t ße unter anbern bei ber ©chneib*5Rüf)le, bei 
ber Drebbauf unb Pielen im Gebrauche beS Gebens »orfommenben 
Stöafchinen. 3 n gigur 14. unb 15.' ftnbef man bte erwähnte 
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©orrtdjftmg obgebilbet «nb ü 6 er|eugf f?d> feidjt, baß eine mit 

gehöriger *ftafd)f)eit auf* «nb niebergeljenbe ©fange b, inbem ffe 
bie Würbet a pacff, eine Sftnnbbfwegung berfelben heroorbringen 
fömtfe. ©fünoe bann btefe burd) bte auf* «nb ntebergeljenbe 
$urbelßange in eine SKunbbewegung uerfe&te Kurbel mit einem 
*Habe In unmittelbarer ©erbinbung, fo mürbe and) biefem burd) 
bte Äurbelftange eine frcifenbe ©ewegung erteilt »erben, «nb / 
ber £efer »irb bereite einfefjen, wie nur burd) bie auf* «nb nie* 
bergefjenbe tfolbenftange im 2 )ampf#( 5 plinber mittclfl einer &ur* 
bei «nb Äurbel*©tange entweber ein ©d)»ungrab, ober ein 9 B a* 
genrab ober ein ©djaufelrab $um gorttretben eine$ ©ooted in 
eine «m fo fd)ueller umgefjenbe ©ewegung gefegt »erben fönnte, 
mit je größerer ©djnett»gfeit ber Äolben burd) ben au$ bem 
SDampf*$effeI entbunbenen 2 >ampf beim SBecbfcI bed SSeutilö auf* 

«nb niebergetrieben »irb. 

, ' ' 

/ © a ( a tt c t c r. 

i 

©et biefer ©erwanblung einer auf# «nb nfebergefjenben ©e# 
»egung in eine Sflunbbewegung ifi gar nicht nötf)ig, baß ber 
©littelpunft be$ $u treibenben 9 ?abe$ in ber Ittidjtung ber $of# 
benßange liege, titbem man mittelft bed fogenatinten bei $ampf* 
9 J?afd)inen gebräuchlichen ©alancierö bie auf# «nb uieberge# 
f)enbe ©ewcgung an einen beliebigen anbern £ 5 rt oerpflanjen 
fann, »ie gigur 16 * oerbeutlidjen »irb; woburd) bie med)ani*$ig 16 . 
fctye ©orrichtung beS fogenannten ©alancierd angebeutet »irb. 

a 3 ft ber Gtylinber, in welchem ber Kolben burd) ben 2 )ampf * 
auf# unb niebergetrieben wirb, 
b i(t ber JDrt be$ ©chieb#©entil$ im 3 nnern ber mit bem 
@pltnber oerbunbenen Dampfhammer, 
c ba$ 9 tohr, »eichet ben Dampf au$ bem Äeffel in ben 
ßpfinber leitet, 

e bie ©tauge, burd) »eldje bad ©tbieb*©e«fil n itteffl ei# 
ner weiter unten $u befchretbeitben ©orndjtung auf# «nb 
niebergeftoßen wirb, 
d bie Äolben * ©fange, . . 
f ber ©alancier, *. 
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g eine fcftc ©ciule, bte ih n trügt, 
h eine zweite ©tange, welche mit bem Defjre k bte Kurbel 
pacft> Diefe Äurbel tfb alfo mittelfit eben betriebener 
Sperrichtung au$ d nach k verpflanzt. 

Der SPalancicr muß ungemein ftarf fepn, weif er (Yfjr h ef# 
tige ©töße burdj bte korben * ©tauge d, welche ffc^ ungleicher# 
tnig bewegt/ zu erleiben fyat.' Um bet btefer erforberUdjcn gcjlig# 
feit etwas an ©ewidjt bewerben ju erfparen, pflegt man il>n 
burchbrochen jit arbeiten/ ^tebnreb wirb feiner £altbarfeit nicht 
namhaft gefdjabet, .obgleich baö ber fchnellen Sirbcit ber 9D?afchine 
l)inberlid)c (Gewicht beffelben bermtnbert wirb. 

Sföo eine S3erpflanzung bcö DrfeS ber ßnrbcr nicht notf)ig 

ijl, ba fann bei Dampf?9ttafd)tnen auch ber Söalancter wegge* 

^ s * • 

laffeit werben. 

2ötr ^aben biöfjer nnfere ^Befrachtungen über . bie Grinrtch' 
tu ttg von Dampfs^ttafdjtnen bt$ ju bem fünfte fortgeff$t, wo 
wir etnfef)ett, wie burch bte $raft beS gepreßten Dampfe* eine . 
Jflunb* ober 9tabbewegung erzeugt werben fann. SBir ftnb nicht 
ber Slnffdjt, baß eS jur 33eförbmmg einer flaren (^infTd)t in bic 
sprobucte biefcS 3weige6 ber Dechitif erfpricßlith iß, bem 2efer, 
ber nicht Sftcdjamfcr ifl, alle ßornplifationcn einer Dampf? 
fd)tne vor$ Sluge zu führen, SBir betrachteten bisher nur bte 
wicf)tigften Dhn’fe im Slflgemeinen ; aber obfehon meine Sefer nicht 
ÖKechautfer ftnb, bte eine Dampf»SO?afchine bauen wollen / fo ffhb 
wir hoch fchnlbig, ihnen über einige SSouichtungcn an ber üfla? 
fchinc, bte wir betrachten/ bte nöthigften 9tachweifungen ju geben, 
^tcher gehört vor SlKem: 

Dte S3ehet’bung beS jteffelS, bte SSorrfchfung, nm baS ©chieb* 
SPentil rechtzeitig auf uttb nt'ebcr ju fchieben,. unb ber ©auger. 
Diefe ©egenftänbe ftttb ju wichtig, um ffe anffer Sicht ju lajfen. 

* i • * 

©mricfjtung unb #eifcung be$ ©ampf^Äeffefö. 

r 

5Öenn Saffer in einem metattnen ®efäße ben (ginwtrfmtgen 
ber glamrne auSgefe&t wirb, fo bilbet ftd) ber SBafferbampf an 
ben ber #i&e preisgegebnen 9Ketaß * glasen. 3* größer biefe 
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glich* fm Sörrljältniß $ur QBaffermafjfc fff/, b*fh> fd)«fHet berwan» 
beit fleh bicfe$ in Dampf, fo wie ein Ofen um jb fräftiger bei&f, 
je größere gfadhe er ber Einwirfung ber glamm* bon 3««en 
tarbiefet. 3Kan pflegt bei einem Dampf* ÄeffeC ben £h«f ferner 
auffern 5Wetaßfläd>e, bic bon ben glammeit beffrichen wirb, Sie 
Reibfläche beflelben jn nennen unb e$ fff gewiß, baff ehr $effef . 
unter übrigen^ gleichen ©erhaltitiffen um fo größere SWaffen 
9Bafferga$ liefern wirb , je größere Rei&fläche er Ijat Diefe 
gliche rechnet man nach One brat * Schuf)* 27ton fpric^t baber 
t>on einem $effel bon 100 £luaDraf*Schub Reiflich*, wenn ba$ 
5D?etaff, ba$ bon ber glamnte getroffen wirb, in' eine gliche 
ati$gebef)nt eine Dafef bon $ft)n Schuf) £ange unb $ef)* Schuh 
©reite auSmachen würbe. Um bie Reibfläche emefr Dampf* $cf* 
fcl$ möglichff ju pergrößern , theilt man benfelben in gichet, 
$wtfchen welchen bie glamnte burchffrömt, fo baß jwifdjen ihnen 
nur bünne Schichten ÜÖafferS fleh lagern. Der Dampf* Äcffel 
an ber Keinen fef)r effectreichen Üttaflhine, welche bon einem btc* 
flgen Äünffler für bie Eiewcrbfchule angefertigt würbe, beffef)t 
au$ 3 Doppel *Eplinbertt, jwifchen welchen bie bafelöff angewen* 
bete ©eingeiff* glamnte burtfjffrömt. Diefe RohUpfinber flnb be* 
gretflid) burch Röhren mit einanber ber bunten, fo baß fle ein 

©anjed auämachen. SGarf) einer anbern Einrichtung ffrömt bie 

* 

glamnte bnrd) metallene 9tof)re, welche burch ; baä im Dampf* 
ÄeflTef beflnblidje SBaffer führen, . 

gtgur 17. haben wir bereit nur &wei angcbcufet, ob^ig. 
gleich ihre 2ln$al)l weit größer fepn muß. Diefe Durcb$ug$*9tfÖI)* - 
ren für bie glamme flnb bei Dantpf*$ßagen gebräuchlich. 9J?au 
hat überhaupt, um ba$ im Äeffel enthaltene Söaffer fo rafch alä 
möglich in Dampf $u perwanbelit, 2We$ anjuwehben, wae> bie 
RetpungSflache bergrößert unb bie Scbncttigfeit ber SSerbrcitnimg 
erhöht. Da£ Reip*9Karerial wirb bem burch Dampf * SDtaflhinen 
ju erreich'enben 3wcc& um fo mehr; rnifpreeben/ fo intettflber unb 
raumeinnehmenber bie* glamme' iff, welche fleh barau* emwtcfcU, 

3« ber .«Kegel wntbef man $ttt- Retfctong btt* Dampf* SNafdjmcii 
Ror$ unb gutbrenntnbe SleuHföhleu atu ©ei g^ ftHiien 

3 * 


17 . 
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Witten won % ober % ^>ferbcfraft fann auch Sßcingciß ald 
geuerungd**0toteriai gebraucht werben. 

• t 

. Dad SRetatt, and wefchem man Dampfe Äeffci gewofjniich 
anfertigt, t(l gefchmetbiged (Etfeit in gorm fef>r ftarfen SBieched. 
Die ©eßait ift meiftend gang ober fyalb waigenformtg. Die gü* 
gmtg ber (Stfentafein, aud weichen ber $effei gefertigt iß, muß 
fefyr genau fcpn, unb wirb burd) Steten bewerfßcßtgt, welche an 
ber Muffen* unb 3«nenfeite bed jteffeid Äöpfe haben, bamtt ffe 
nirgenbd weichen fonnen. Die beiben ebnen SBbben bed $effeid 
ffab oon ftärferem üttetaß. Die Dohren, weiche ben Dampf aud 
bem Äeffel in ben (Spfinber führen, in welchem ber jloiben burch 
ben Dampf*Drucf auf* unb niebergetrieben wirb, ftnb angefchraubt. 
5Beii man aber nur fdjwer SERetaßflüchen, befonbcrö wenn ffe 
Roherer drt)i$ung audgefefct werben, fo gang genau auf eiitanber 
paffen fann, baß ffe bampfbteht ßhiießen, fo muß matt eine weich* 
preßbare Fütterung anwenben, unb man bebient fuh bagu ge» 
wohnlich ber fcinwanb. 9flan fann fith aber leicht oorßeßett, i 
baß foidje gütterungen immer noch einige Unooßfommenhcit mit 
ßch führen ^ baher wir und nicht wunbern bürfett, wenn ein 
Dampf Äeffci, ber hohen DampfcDrucf erieibet, burch biefe feitun 
gugen einen fieüten Dheil bed entwicfelten 25ampfed entweichen 
läßt* Daffei6e giit oorn ©icherbeitd^SSentü, wciched wir bereite 
weiter oben betrieben h^ben, unb aud weichem, auch wenn cd 
nicht raerfiieh gehoben wirb, metßend eüt gifchenber Dampfßrotn 
entweicht. Dte SHohre, welche ben Dampf gu* unb abietten, fhtb 
aud Tupfer angefertigt, unb fonnen, weii ffe bem Dampfe feine 
bebeutenbe giäche entgegenfe$en, weit fchwächere SHetaßbicfc ha* 
ben aid ber Äeffef, unb bte giammen *9lohre, weiche burch bte 
Cnnwtrfung bed geuerd ohnehin beßänbtg Serluß an 50?affe er^ 
leiben, unb gwar aud bem nämlichen ©runbe, aud welchem ein 
gewöhnitcher metaßner Äochtopf aßmähüg burchbrennt. 

Tupfer, ald üflateriai gur Slnfertigung etned DampßÄeffeid 
wäre wohf ein fehr oorgügitched 2J2etaß, weif ed nicht fowchf 
jerfpringen, aid aufretßen würbe, wenn ber Dampf* Drucf gu 
groß wirb. 216er Tupfer iß gu tijeuer, unb wirb aufferbem burch 
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<?ifen, wenn eS nnr gehörige ©efchmefbtgfeft beff&t, voflfommcn 
erfefct. 

i \ , \ 

Dur d) SBerbampfung von UBaffer unb anbcrn tropfbar flnf* 
fTgen ©ubftangen entfielt immer $lbfühlung beS ©efaße$, in tvcU 
d)en fte verbampfen. ©o fann man g. 23. eine ntctaßne Pfanne 

% i 

voll ftebenben SfÖafferS auf ber flauen £anb tragen, fo Tange, 
ft d) am 23obcn beS ©cfaßcS Dampf #S3fafen bifben; fobafb aber 
baS SEöaffer anfljort ju fochcn, verfefct feine £ifce bie £>anb. ©o 
fann man in einem bleiernen, ja fefbft in einem papternen ©e* 
fäße SÖaflfer $um ©iebnt bringen. SfÖemt baS ^Baffer im Äeffef 

nicht fcfyr bcbeutenber jpifce unb ber entwicfcfte Dampf nicht fetjr 

* *• 

hohem Drucfe auSgefefct ift, erreich er noch nicht bie ©chmelj* • 
£tfce beS 3inneS nnb anbrer feicbtffüjTigen Metalle — wol)f aber 
bei t>5f>ercr ©pannung. 9flan l)at bat>er bisweilen glatten von 
leichtflüffigem Metalle in bie Äcjfelflache eingefefct; biefc fchmel# 
gen, wenn bie ©pamtung beS Dampfes gu groß wirb. Der 
Dampf fann entweichen, unb bie ©efafyr beS 3erfp*tn9enS $ 
baburch einiger Sföaßen verringert. . ' 

DaS lannötj oc|, 

, SÖtr bemerfen, baß UBaffer, welches in einem ©lafe all# 
m&hlig verbünfiet, einen weißlichen Uebergug an beit äBänben 
beffelben gurücfläßt. Diefer befielt auS erbtgen XtyiUn, bie baS 
üBaffer mit juh fuhrt, mbem eS auS bem 3nnern ber ©rbrinbc 
hervorbricht, wo eS $alf unb ©afje auflößr. Da bei bem 23e* 
triebe von Dampf*9ttafchinen bie jBerbampfung' beS $Baj[erS Dage 
unb ©odjen fang ununterbrochen fortbauert, fo fefct fuh von . 
3«* iw 3ett im Sintern ber fogenannten Dampf^effef ein fiem* 
artiger fehr falfhalttger Uebergug an, ben man Äcffefjtein nennt. 
Dtefer muß öfters abgefchfagen unb entfernt werben, unb um 
bicfe Slrbeit möglich gu machen, ifi an ben Dampf* Äeffeln eine 
Deffmmg angebracht, bie groß genug i(t, baß ein Sföamt baburch 
in ben Äejfel htnabfietgen unb ihn reinigen fann.. Diefe Deff* 
nung nennt man baS 9ÄamtS#2och, welches burch einen barnpf# 

. bicht aufgefchraubten h«tförmigen Dccfcf verfchfojfen wirj). . . . 
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örpfojtoncn bet Dampf * 3? ef feilt. 

v 

Öin eigner Umßanb, weidjtr bei ber S3el)anbl«ng oon JDanipf* 
?D?afd)tticii wngemem großen Ötnßuß auf baS 3^fp^ingeii be$ 
ÄcßelS f)öt, barf f)ter nicht übergangen werben, intern er audj 
ben SRidjtmechanifer intereffirt. 2Üir bemetfren nam(cd) bereits 
weiter oben, baß SBaffer au* gwei einfadjeit ©tojfen gufammen* 
gefefct fep, ttamltd) auö SBaffcrßojf unb ©auerßoff; unb baß, . 
wenn bem 2Baßcr einer tiefer beibon Cßrunbßoffe entgegen wirb, v 
ber anberc frei auftrttt. gerner wißen wir, baß SBaßer itt ei* 
nern mctallnen (Jkfäßc ßch wm fo fdjneüer in Dampf perwanbeff, 
je fchneüce nnb gu Je ©rate eS erf>i^t wirb. Da$ 

2öaßer in einem gefdjicfincn Äcßet iß burd) btc barüber riegenbe 
Dampf fcbicht febr gepreßt. öS fodjt weiß burd) erboste £i£e; 
tiefe festere fß aber weit größer, al* ße fcpn mußte, um eS alt 
ber freien Vuft in einem offnen (Gefäße gum ©tebeit gu bringen. 
2Bürbc mau taber einen DampßÄcßct ptp^tid) öffnen, fo würbe 
baS in bcmfelben beßnblid)e l)öd)ß er[)i$te 2Baßer ßd) ungemein 
jaf) gum großen £h c ‘i in Dampf Perwanbein, unb ber ßd) in 
2Raße btfbenbc Dampf würbe bie glüffigfeit bt* gum fflanbe be* 
(SefaßeS emportreiben. Diefe örfdjeinuttg tritt wtrffich auf, wenn 
man im Stußeitblicfc ^ot)er Dampf* ©pamtung baS ©idjerbettS* 
JBeittil ober -beit Jahnen gum 5tbteitcn be* Dampfe* öffnet. / 
Daher hat man mehrere s JWafe bie fcheinbar befremb(id)e örfah* 
rung gemacht, baß ber Äeßet erß in bem SlugenMitfe gerfprang, 
in Wetdjem baS SBcntii ober ber StbgugS'jpahnen geöffnet würbe. 

3ß ferner bev SBaßerßanb in einem tfeßef etwa* tief, fobaß 
and) Stamme an ben DampßßiauBi ßre*d>en fann, fo iß eS mög* 
(id), baß ba* ßRetatt, was tiefen umgibt , felbß bis gum 
gfühett edßbt werbe. 2Brrb nun bem gehüteten Dampfe pfötßidj 
Bbgug gegeben, fo -ßeigt» baS 2Baßer im Reffet empor, berührt 
bie g(Äf)enbe öifenfWche beS ^effefS, wirb gum Zfaii gang plö§# 
tid) tn Dampf . oerwaflbeU; gugletd) -macht wol)t baS gtühenbe 
ötfeu and) feine große Sfcrwanbtfchaft gum ©auerßoße beS 2Baf* 
fers gettenb, ber ®affnrßöff wirb tMftförmig frei, unb fudjt mit 
großer önergte gu^ entweichen*. Die 5lbgug#*£>effnung fann btc 
große 2Renge.br* pfö&ttd) gebiteeten Dampfe* nicht faßen, unb 
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j , 

ber Äeffel hat ba$ ©djcfföf einer SBombe, welch« plafct, obfdjon , 
fit mit einer jtemfid) großen Deffnung t>erfef>en iß. Der £af)n 
ober baö SSentil muß alfo in Kugenblicfen ber ©efaf)* ntd)t ohne 
SBorßcht geöffnet werben. • 

' * f * 

$luc* bie größte SKetnttbWe Jan n eineu tfeffel nicht gegen 
. 3erftorung f d)ü&en, wenn burd) irgenb einen Unfall ober burcf) 
unrichtige 53el)anblung ba$ STBaffer im Reffet plöfclid) in mehrfei# 
tige Berührung mit ber glühenben 9ttetallßäd)e bringt; benn bann . 
wirft ber Dampf nicht burd) ben Drucf, fonbern burd) ben ©toß/ 
wie bic auS ©chteßpuloer entwicfclten ©aparten. SDfon würbe • 
'baher ungemein fehlen, wenn man glauben wollte, e$ ließe ßd) 
burd) irgenb ein Mittel eüt 2)ampf#Äeffei fonßrutren, welcher gar 
nicht jerfpringen fönne. Der üflenfeh fann bte Katur*@ewalten ' 
nie bt^ über eine gewtffe ©ren$e beherrfdjen — bann machen ß c 
ihr Kedjt auf um- fo furchtbarere HÖeife geltenb, je länger ßc 
barauf »erdichtet hatten. • Daher tritt bie ^rploßon eineö Dampf* 
ÄeffelS um fo oerheerenber auf, je ßärfer ber Äeffel gebaut war. 

• Sffienn 2Öaffer#Dampf in einen lufterfüllten Kaum einbringt, 
welcher irgenb eine SIbleitungö * £>effimng \)at, fo wirb bie Suft 
' burd) ben Dampf aUmählig oerbrängt werben, fo baß ber gan&e 
Kaum mit Dampf erfüllt iß. IDcnft man ßd) nun ben Staunt 
gang gefd)lojfen, unb burd) Srfältung plo&lid) ben Dampf $u 
2Baffer oerbtd)tet, fo entfloht ein feerer Kaum, gegen welchen 
Y\ nun bie Slthmofphäre ihren Drucf geltenb macht, unb ba$ ©cfäß, , 
•wenn e$ nicht ßarf genug iß, oon Kuffen nad) Suiten jufammen# 

' brüeft. ’ Diefer gatt fam auef) wirflich fchon oft bei Dampf / 
'fein bor, welche wie ein alter #ut jufammengebrüeft würben. 

' ‘Die weiter oben befd)riebene ©petSpumpe baut foldjem Uebef* 
ßanbe einiger fDlaßen oor, inbem burd) ße, fobalb ein leerer 
Kaum im Äeffel entßeht, fogleich burd) btefe 9>umpe *lßaffer non 
felbß burd) ben Suftbrwcf *>on Küßen in ben Äeffel getrieben wirb, 
wa$ leicht thunlid) iß, inbem ßd) beibe SSentile ber ©peißpumpe 
nach ber nämlichen Kidjtung offnen, nämlich nach ber ©eite be$ 
JDampf'Äeffete hnfc 3Äan hat bisweilen, um biefen Unfaß ju 
bermeiben* an DampßÄeffeln Sßentile angebracht, bic ßd) nach 
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Snnen Offnen. 5lm ffcherften (teilt aber f)ier eben fo, wie gegen 
tu »eit grogere ©efahr beS 3 e tpta&cnS stach Muffen eine rid)* 
tige naturgemäße $3ef)anbtang beS $efleIS. San oermet'be eine^ 
jähe jtogweife auftretenbe Evhifcung, bamit bie h^gefpannte 
DampfcÄraft beit Äeffc( stiebt stad) Staffelt jerfprenge, «nb eben 
fo oerhüte man jebe fdjnelle Slbffthtang beS DampfcSHaumeS, ba# 
mit bte Elaflijität unferer Slthmofphäre benheffel nicht nach 3n* 

- nen jufammcnbrücf^ 

0o wie ein Keffer in ©efaljr fäwebt, s »ems er $tt wenig 
Saffer enthält, fo tann auch UeberfiUtang mit Gaffer ata <5r unb 

• , i 

feiner 3erftorung auftreten. Dann wirb er aber nicht mit @r# 
ploffon auSeinanbet gefprengt, fonbern er jerreigt, «nb fprityt 
0tr5me oon «ngemein f)et@em Safler auS, »eiche, wie traurige 
Erfahrungen lehrten, eben fo jäh tobten, ata fliegenbe krummer 
einc$ jerfprengten ÄefielS. 

/ * 

Cer Campf*©auger, 

Sollte man ba$ Sftohr, »elcheS beit im Äeffel entwicMten 
Dampf auS bejfen oberen Räumen in bie am Eplinber beftnblidje, 

* i * 

bereits befebriebene Dampfhammer leitet, ohne »eitere Vorrtd)* 
tung auS bem Äeffel leiten, fo »urbe bei heftigem $taf»aflen beS 
SaflerS nicht nur Dampf, fonbern auch Safler burch baffelbe 
tn ben (Jpltnber geflogen »erben* San trifft baher bie mec hani# 
fche Vorkehrung, bag fleh bat burch ben entwitfelteu Dampf em# 
porgefd)Ieuberte Saffer abfehlägt unb in ben Äeffcl jurücffättt* 
Diefe Vorrichtung nennt man ben 0auger. 

18. 3u gigur 18. ift eine fehr einfache Vorrichtung ber 3lrt fo 
gezeichnet, als ob ffe in ber Sitte pon oben nach nnten burch«* 
fdjnitten »äre. n . 

b 3fl brr Äeflel, . , »t 

« 

. a baS SGBafier in bemfelben, . - • 

c ber Dampf* Kaum, • > v 

d ein h^htar Eplinber, 

o ein umgefehrtcr Trichter, an beffeit Slufienthetfen baS 
Saffer abprallt, währenbber Dampf Pon oben in ben 
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Trichter unb oon ba bureb ba$ 91bfertung&9fobr f in bie 
XampfcÄammer «nb ben Splinter^ bringt 

v .* 

Xiefe einfache unb nicht fef>r ooHfommene Vorrichtung iß 
auf mancherlei 5Beife oerbeffert. 9JJan fann j. V. in ben £of)U 
(Splinter d mehrere in ber SERitte burebbobrte SD?etafl * ©Reiben 
etnfcfcen; bie JDeffnung einer jeben iß mit einer nach unten g t* 
wölbten Üftetall* glatte wof)l für ba$ anpraHenbe SBaffer, nicht 
abtr für oen Xarnpf fcblteßenben glatte oerfehen. 3n gigur 1H. 
iß tiefe Vorrichtung in einer £urcbftbnitt$*3<icbnung angebeutet. 
SOBie bollfommen aber auch ber ©auger fepn mag, fo iß bennoeb 
Ffar, baß bei ju b*>bem HÖaßerßan* im Äeßel berjelbe feine 
jDtenße Derfagen, unb ÜBaffer in ben Splinter forbern muß; betut 
überall/ n>o Dampf burebbringen fann, laßt ßd) auch baö 2Öaf? 
fer ben SGBeg nicht berfperren. Die Vorrichtung iß blo$ für 
ßaubformtg ober tropfenweife emporgefcbleuberteä, feine$weg$ aber 
für UBaffer berechnet/ welcbeö in Stöafie anbringt. 

2Jtan fonnte ben Dampf, ber ßcb au$ bem fodjenben SÖaf* 
fer im Äeffel entwicfelt, etwa auch nicht unmittelbar bureb ein 
3ufübrung$*9tobr in ben Splinter unter unb über ben Kolben, 
fonbern |uoor in ein eigene geräumiges SJefäß leiten. DfefeS 
würbe bann ein Dampf ^Dfaferooir Dorßelleu, and welchem ber 
€plinber ben benötbigten Xampf bejieben fonnte, unb bureb eine 
. folcbe Vorrichtung würbe ber ©auger weit entbehrlicher fepn, 
alö im erßen gatte. 

y • . . 

% ’ * 4 

Oie ercentrifebe ©ebufce. 

211$ wir weiter oben bie Einrichtung br$ ©dßeb * VentileS 
erflürten, nahmen wir feine Slücfßcbt barauf, bureb welche Äraft 
unb Vorrichtung fein zeitgemäßer 2luf* unb Sftiebergang bewerN 
ßettigt werbe. SCBir thaten bicfeS, um bie Darßeflung mögliche 
tu Dcreinfacbett, unb wolle« jefct ba$ abßdjjtlicb Verfftumte nad)* 
$uboIen nerfueben. 

9Han benfe ßd) jwei eiferne, enge neben ehtanber liegenbe 
©cbetben, welche bnreh einen ßarfen außerhalb be$ 902tttelpunf* 
reö betcer ©cbeiben liegenben 3 a Pfc« W mit einanber perbunben 
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. ftnb, »« nt gig. 0. angebeutet ig, wo ft u. b bte bcfbett Sehen* 
beit, c aber ben außerhalb beß ÜJtfttelpunfteß liegenben Serbin* 
buitgß#3öpfat barfhtft. 

; ' 7 

gig*19. Diefe /betben Scheiben fl($en, wie tii gtgur 19. wo ffe im 

JDurcbfcbnitte gezeichnet ftnb, an etner Kre d, welche genau an 
*benüRittelpunften betber Scheiben bcfefh'gt ig, feineßwegß aber 
. *« jwigbeit betben fyinburd) gel)t. Kit ber nämlichen Kxe beftnbet 
geh uueh bte Kußbeugung (Kurbel) e, bte burch bte Kolben* 
(Stange, wie oben bef ebneben würbe, in eine umbrebenbe Söewe# 
«ig 20 .ö un Ö wrfefct wirb* . SBettn nun bie Kxc d ($ig.20.) mitteig ber 
Kolbenstange unb beß SBalancierß in eine DRunbbewegung ber* 
fefct wirb, fo muffen fyteran begreiflich bte beiben ©tbeibeit a ntib 
b gemeinfebaftfieb nehmen. üffiährenb btefer Sftunbbewegung 
beiber Scheiben wirb ber auffer bem Sflittelpunfte- liegenbe 3<*' 
pfen c bet jebem Umgänge oer 9?eit>c nach falgenbe Stellungen 
rtnnebtnen: oben, born, unten, rücfwärtß. 

Verbänbe man mit biefem ercentrifchen *) 3apfat c (gtgur 
giß. 21 21.) eine ÜÄetaßgange g fo, bag eine freißrunbe £>ejfnung in b ie# 
fer Stange ben 3opfen umfthlöge, fo würbe wäbrenb tfeß Um# 
laufeß ber Scheiben ober ber Kurbel, biefe Stange abwecbfelnb 
um.etwaß borßefchoben unb wieber juruefgejogen werben, unb 
günbe biefe Stange in trgenb einer Serbinbung mit bem Schieb# 
Sentil, fo ig flar, bag auch biefeß eine .bin? unb \)et* ober mit# 
teig einer £cbel Vorrichtung eine auf# unb ntebergebenbe $3eme# 
gttng a«net)mcn taugte. Kucb ergebt man unfdjwer, bag auf 
folcbe Seife bte Bewegung beß SchiebVenttleß ganz abhängig 
„ bon ber ^Bewegung ber Kurbel ig, unb ba biefe bureb ben Kuf# 
unb 9ctebergang ber Kolbengange geleitet wirb, fo hängt 
"bte Scbitclligfeit ber Bewegung beß SchiebVcntilß ganz mm bem 
• ?>ru<f beß Dampfeß, alfo mm ber ©efammtthätigfeit ber £)atnpf# 

•f » _ • 4 “ ^ 

tKafcbtne ab,, fo bag bte rafebe S3ewegun»j, welche btefclbe liefert, 
frineßWegß bon ber Schnetftgfett, wobl aber bott ber richtigen 
Knorbnuitg ber Bewegung beß SchtebVenttlß abhängt. Eefete reß 
mug nämlich recht je tttg bie 3ulettungß# unb Kbfubrungß#iDeff# 

.. , *>- atufiec&ölb beß fcentrwnß ließettbcit. 





nungrn tjt ber Dampfhammer beS GtyliubetS betfen ant fchlie# 
ßen, uitb biefc spcrioben ber Bewegungen beS ©cbteb * SSentilS 
werben bcjtimmt burch bte gegenfetrige Sage ber Äurbel e unb 
beS ercentrifchen 3 a Pf cnd c (Sftj* 0.) 

i 

Die Kurbel e gibt jugletch ein WZittrt ab, ba$ Slitfr^fageir 
beS ÄolbenS an bem obern ober unfern Boben beS fcplinberS $n ' 
»errufen. Denn betrachtet man bie Kurbel e , fo tfl erjlchtlich, 
baß, wenn jte ihren hochflen ©tanb, wie i*t ber gtgur angeuonv» 
wen if t, erntet \)at t ferne tfraft iw ©tanbe ift, ße burch einen 
Drucf oon oben in Bewegung ju fegen. ©te fleht in ihrem fo* 
genannten tobten fünfte/ über welchen ße burch bie bereits ein* 
geleitete fchneßc Bewegung beS ©djwmtg * 9fabeS währenb ber 
.^ätigfeit ber üftafchine beflanhig l)inweg- geführt wirb* @be» . 
bicfeS #tnwegreißen ber Kurbel über btefen tobten *Punft, bem 
ein jweiter beim tiefjlen ©taube beS $urbelbugeS entfprirfjt, ift 
bie Beßimmung beS ©chwungrabeS. DiefeS barf baher bei eu 
«er Dampf *5ftafchtne, bei welker nur ein ©tfinber unb ein 
Äurbelbug angebracht iß, nie fehlen, obgleich eS fefjr irrig iß, 

$u glauben, baß ein folcheS ©chwungrab jum rafchew ©angc 
, einer Dampf* 9D?afchtite etwas beitrage. ’ @S gehört, immer ein 
gewijfer Äraftaufwanb baju, um ein ©cfjwungrab in Bewegung • 
jti tfpfcgen* Diefe Äraft muß ber Dampf*Drucf liefern, unb 
leben btefe $raft entgeht ber £otal*$Öirfung ber Sföafchüie. 

v 

'5lttwenbung jweier dplmber unb Äurbel*©uge o$nc 
' ' ©djwungrab* 

Widjt bei aßen bunh Damf* Drucf in Bewegung gefegten 
.Üflaßhmen iß eS thunlich, ein ©throungrab, welches beßimmt iß, 
>ine Äurbel über ihre tobten fünfte wegjuführen, in 3l«w*nbung 
$u bringen* 3« biefem $alle muß eine Slnorbnung gptrpfleu, wer# 
beu, baß ber Dampf aus ; bem Dampfheffel in jwei (gplinber |U' 
gleich einßrömt. jpteburch fönneit |Wei Kolben unb alfo $wei 
. Äurbeln in Bewegung gefegt werben, fo baß, wewt. eine berfel^ 
ben in ihrem tobten fünfte fleht, bie anbere in »oßer. £hfti9Wt 
, i/t. 2ßie auch bann, bie jpauptare bei'ber Äurbelit flehen;; wag, 

<o wirb burch bie Äolben jeberjeit biefelbe in eine SHuubheweöung . 


i 
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Derfefct. ' Diefe tttomchfung trifft man immer in Dampföooteti 
imb bei Dampf* iffiagen. 3« erfteren t'ft befonberS bei Hßogett* 
gang ber 2Biber|tanb fo ungleichförmig, baß gerabe in bem Sfflo* 
mente, wo bie ifurbel einen ttjrer tobten fünfte crfchritten l )at, 
b a$ $lnpraffen einer 5Öoge ber üflafchine ©tittftanb gebieten fönn* 
te, nnb auf einem Dampf*2Öagen taffen fid) ber Daumbefchrdnft* 
tjdt ^atber nie ©chwungraber anwenbcn. SDeß^afb frühen wir 

in beiberlei SDafchinen jwei Dumpf* (Spiinber. 

, . * < 

- . t • 

Stegcnbe Äeffel unb ßplinber. 

Da fTcf) ber Dampf nach alten Dichtungen mit gleicher ßraft 
Derbreitet, fo fann e$ gan$ gteichgettenb fcpit, ob ber cptinbrifche 
Reffet nnb ber (£pltnber mit feinem jtolben bie fenfrechte ober bie 
waagrechte $age ha&en. Da in ftehenbcn Dampf* SDafd) inen, 
welche im Snterejfe Don gabrif*23etrieben gebaut werben, fo wie 
in Dampf*$3ooten ber Daum nicht fo feijr befdjr&nft i(t, fo wen?» 
bet man hier gewöhnlich, wenn auch tiegenbe gefiel, bod) fenf* 
recht ftehenbe ©plinber, mit furjen 23alancter$ an. 

91uf Dampf* ÜÖagen ober fogenannten Socomotioen flnb abet 
tiegenbe ßpfinber, beren Äolben* ©taugen unmittelbar bie beiben 
kurbeln, unb mittelfi biefer bie beiben 2ocomottD*Daber treiben, 
»eie paffenber. £ienach fommen an einem ßoeomot» gewöhnlich 
fechö Daher bor, beren beibe mittlere bnreh bie Äotbenßangen in 
Bewegung gefept werben, . währenb bie oier anbern blo$ baju 
bienen, um bem ttöagen eine fefle ©tellung ju geben. 

Slnwenbung mehrerer Dampf Ueffeln. 

33ei SDafchinen, welche ungemein, große Äraft entwtcfcfn 
ntüjfen, welche Demnach große Dampf*9ttaffen »erbrduchen, würbe 
ein Reffet nid)t jureidjenb fepn, weil e$ immer gefährlich i(l, ei« 
item Äeffet eine übertriebene ©röße $u geben. Die Dheorte mag 
hier fagen, wad ffe will, bie Erfahrung aber lehrt, baß bei un* 
geheuern Dampf>@ntwicflern immer leichter eine fchabhafte ©teile 
borfommen fann, al$ bei fleinern Äeffetn. 3n biefent gatte wen« 
bet man jwei ober mehrere äejfel an, unb gibt jebern eine eigne 
geucrung. . v; 
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#ieburch {(! bte ©efafjr bcr G?rprojTon ungemein »ermtnbert, 
unb fottte cm folcher Unfall wirfitch etntreten, fo finb bie beglei* 
tcnben Umftänbe bodj bet wettern nicht fo fürchterlich, ald bei 
bem S^fa^en etnaä einjtgen großen 2)atnpf*(£r$euger$, wo bie 
9idturfraft, bte (Ich eine 3*itlflng bem SOGenfchenwillen fügte, tfyr 
alteö fRccht in einem ©rabe geltcnb macht, bte fef)r lebhaft an 
bie weiter oben berührten $Öirf ungen ber Bulfane erinnert. Ue* 
bcrbawpt fangt man in neuerer . 3«t wieber an, etnjufel)cn> baß 

* i 

man, um fchneHe unb fraftoolle Bewegungen $u entwicfeln, nicht 
ba$ einzige Mittel eineö aufferft gekannten £ampfed unumgäng* 
lieh angewenbet werben muß. 5Bol)l wäre cd nicht im Reiche 
ber Unntbglt'chf eit gelegen, einen &autpf*£effel ju conftruien, ber 
auf ben Duabrat*3ofl einen DampfaDrucf oon einigen 3f«tnern 
»ertrüge, ohne $u erplobtren, währenb bie Slthmofphare auf cf* 
nen jQuabrat*3oß / beren 144 auf ben □ Schuh gehen, nicht 
ganj mit 12 $funb preßt; wenn fich aber auch ein mäßiger 
Drucf 6)ter$ wteberholt, übt er bie nämliche ffitrfung auö, al$ 

ber ungeheuer geweigerte ^Dampf^rucf eine* einzigen $ef[el$. 

% 

i i • * 

©charntcre an Kurbel * Stangen. 4 

5Kittel(b einer KurbefcStange würbe eine auf* unb nieberge* 
henbe Bewegung in eine SJtunbbewegung unb umgefehrt berwatt* 
beit. 9lun befchreibt aber irgenb ein $>unft eines KurbekBugeS ' 
einen Kreis, unb bie Kurbel*Stange fann alfo nie in einer ?inie 
auf* unb niebergehen, fonbern fle erletbet Setten *SluSbeugmtgeit. 

• X)iefeS Berhältniß wirb bei allen gortpflanjungen ber Bewegung 
tnittelß Kurbel unb Kurbel*Sange berücfßchtigt, unb fann alfo 
, bei 2)ampf*50tafchinen nicht außer Sicht gelaffen werben. X)eß* 
halb finben wir bei 25ampf*9Äafchinen an ber Kolben* Stange, 
an ber Stange, burch welche bie hin* unb h*rgel)enbe Bewegung 
beö Scht’eb*$entilS bebiugt ift, unb an ber Stange, burd) welche 
bie SpeiSpumpe in Bewegung gefegt wirb, fogenamtte Schar* 
ttiere angebracht, welche unumgänglich 'nötljig ffob, wenn biefe 
SDtetaflftäbe nicht brechen ober bie £hütigfeit ber ganjen SWafchinc 
nicht geftort fepn fott. 2)iefe Scharniere haben wir an einigen 
ber jur ©rläuteoung bet'gefügfen 3ei<hnungen angebeutet, wie ber 
£efer reicht erfennen wirb. 


( 
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' v #erf!cffimg brr Dampf* Df<$tfgfeft bei Dampf* 

QWöfdjmeit, 

SGBemt mir ritt ©chteß*©emehr laben , pflegen nur einen 
5>apter#?)fropf auf ba$ spufoer mögliche fefl aufjuftoßen; mellten 
mir ba$ unterlaßen, unb bie ©djrote ohne 2Betterea auf ba$ 
falber fefcen, fo fönnten mir mt$ leicht überzeugen, baß ber um 
gefyeure Drucf, ben bie au$ eutjünbetem ©thießpulper cntmtcfer* 
teu (Stofe auäübcn fönneu, nufcloä berloren ginge. *ffia$ nun Bet 
einem ©d)ieß*©emehre ber pfropfen iji, muß Bei Dampfcütfafcht* 
neu bie fogcnanntc $erlieberung genannt werben. Der Äolben 
mirb im (Spliitbcr burch ben Dampf* Drucf abwcchfclnb auf** unb 
mebcrgetrieben. (5ö ift baf)er ungemein wichtig, baß ber gepreßte 
Dampf nicht jwifchen Äolbcn unb (Splinter burchbrmgcn faitn* 
$3 ei Suft^umpen, SÖttibbüchfen unb beriet Slpparatcn, welche 
feine (SrMfcung $« erleiben haben , menbet man öfters fcberfchet* 
ben an, bie fe(i auf einanber gepreßt unb bann genau ubgebrel)t 
futb* Da aber ber and bem unter hohent Drucf e foefjenbe Dampf 
einen hof^n £i|egrab hat, unb befanntlicf) ?eber in hohen Tern* 
peratnren jufammenfehrumpft, fo laßt ftcf> biefer ©toff als güt« 
terung unb Dichtung bei Dampf** üttafchinen nicht wol)l anwem 
ben. — gif$, als aus paaren bereitet, mürbe zwar ben Grinwit* 
fangen ber #t£e miberftehen,, aber er i(l $u locfer, als baß er 
bem Dampfe nicht beit Durchgang the»^mfife berflatten feilte. 

Die gaßern beS JpaiifS' ftnb fomohl im SÖafftr, welches bie 
gewöhnliche Temperatur hat, als auch üt fei ehern, weliheS in ho* 
hem (£rhi&ungS*@rabe fleht, nur imbebeutenben Seranberungen 
unterworfen; man famt alfo rohen fefngel)ethelten §anf jur Dich* 
tiing beS ÄolbeUS unb ber fogenamtten ©topfbüchfln, burch welche 
bie Äolfrett* unb ©chfeB?a3eutil*:©taUgc bampfbicht auf» unb‘ nie* 
beegehen faun, füglich- anmenben. 

Um aber ein bampfbichteS’ 2fuf** unb ^iebergeben be$ 

Bend im (Splinber $u BewerffleHigcn, hat man ein fef)r einfaches 
SWittel erfoimett. 5ßfatt < laßt uürnl ich bem Kolben an unb für 
' fleh etwa* ©ptel#tounr, legt aber um benftlbe« mehrere metnUnc 

efaflifd/e SSlech »fÄtttge,- bereit jfcber' att 1 einet © teile bttreh fdj'nitten 

-* . » «* ♦ 

j i . . * 


ift. Dtefrn OTittgen" g fbt «mit- eine fofehe ftige gegen eömnber, 
baß biefe ©chnirte nicht auf einanber paffen. 38enn nun 'au# 
im £ohlcplütber, in welchem ber Kolben f ich auf* unb nteberbe# 
tnegt, einige Ungleichheiten oorfommen, fo werben fT# tiefe ela# 
ftifeben Eilige in biefefbe bet jebent 2luf* unb Iftiebergange beS 
Kolbens atnbräitgen unb biebureb einen bampfbiebten ©djfuß be$ 
^olbcttS bewerfttcHigcn. Diefe Verrichtung wirb befonberS bantf 
atiwcnbbar fe^n, wenn ber (Splinter mm <5ifen, bte elajtifcbert 
«Hinge aber bon ÜRcffing ffnb, intern tiefe betten Metalle ff# er# 
fal)rungemäßig fe()r wenig an eittanber reiben. 

> Um baS ©ebieb * Ventil an bie SGBanb beS Dampf# ÄaftenS, 
an welcher cS auf# unb ntebergebt, an&ttbr&ngen, wenbet matt itt 
ber «Heger eine ©tafjlfeber an,. welche fub an bem ©chlußbccfef 

i 

beS Dampf* ÄajtenS reibt. 9Qenn ber Sprinter liegt, unb fco4 
©d)ifb* Ventil bur# fein eignet ©ewtebt wirft, fo ijl tiefe Vor# 
riebtung nicht unumgänglich notbwentig. UebrigenS wenbet man 
bet DampfÜflafcbinen als DicbtungS#Üttittel tb'ievifcheS £>el ober 
^lauenfett an, welches man fowohl in bic fogenamtten ©topp 
buebfen, als jwif#en Kolben unt (Splinter bringt. v ' ' - ' *’ 

• + s r * ^ • « * 

güöung Ccä iteffefs unD iöettüijung bei »erbrausten, 

SDampfeä. 

•v » * 

3ßir berührten eS bereits, baß an 2)ampf#^e(fern immer ein 
Jahnen angebracht fep, um bem Kampfe aus ben Äeffeln Slbjug 
$« »erfchaffen, wenn man ihn nicht weiter benähen wflfc* (Sben 
fo ift cS notbwentig, gan$ unten am ßeffel einen £abnen anju# 
bringen, bnreb welchen baS SOBaffer, wenn bic SKafchtne ganj 
auflfer Dhätigfeit gefegt werben foU, abfließen fann. Die güllung 
beS £ej]YlS mit ÜEßaffer fann nun entweter bur# ben Dampf# 
5lbjwgS*$abnctt, ober mittelft eines ©chfauchcS bur# ben SfÖaffer# 
SlbleitungS#^)ahnen, ober felbfX burch bic ©peiSpumpe bewerfftef# 
ligt werben. «EBir erwähnten Wetter oben, baß ber Dampf, wel# 
eher einmal ben Kolben im Splinter gehoben ober ntebergebrücft 
hat, bet ber entgegengefefcten Bewegung beS ßolbtnS auS ber 
Dampfhammer, welche jwifchen bem (Splinber unb ber SWetall# 
SBanb, auf welcher ft# baS ©cbiefrVentil rfcibt, inSgretV ent# 
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»rfdjett fflim. Da aber biefe gluty oon üufferfl 
wen« man ße nicht abfeitete, gar Salb ben Sfufenthaft an bem 
Drte, wo bie SMafchine aufgeßeflt iß, unangenehm ober unrnög* * 
lieh machen würben, fo muß man biefern oerbrauchten Dampfe 
ein SlbfeitungS^ohr geben, ©o wie aber ber beige Dampf in 
bte füttere SIthmofpbare übergebt, bifbet er e(tte 2Boffe im Äfet* 
nen, au$ weiter beßänbig ein feiner, unter manchen 2?crf>äft# j 
itiflen faßiger ©taubregen nieberriefeft. 

. Dieß wirb $unt £h*tf entweber baburcf) oermieben, baß man | 
am @nbe be$ SlbjugS * SKobreS für ben Dampf dne SBorrichtung 
anbringt, bte bem befchrtebenen ©auger äf) ne ^ unb beßimmt iß, 
bem gebtfbeten SGBaffer einen Abfluß $u oerfchaffen, ober ütbem 
man ben oerbrauchten Dampf ju trgenb einem anbem 3 werfe, 

53. $um Reiben, Strocfnen *) u. bgf. oerwenbet, ober inbem 
an ihn in ein 53ehaltniß, ben fogenannten (Sonbenfator feitet, wo 
er burch einen ©traf)f gleichseitig burch eine Drucfpumpe ringe* 
fprifcten falten SBaßerS ßch erfaftet unb in 2Baffer oerwanbefr. 
leitet man baö DampßSIbführungS^ohr in ba$ Söaffin ober ba$ 
(Sefaß, au$ wefchem bte ©pefepumpe ba$ SfDaßer bejaht, bad 
ffe bem ßefief juführt, fo wirb biefeS ÜDafier fet>r heiß, unb man 
hat ben SSortheif, baß nun bem befiel fein SBaßerbrbarf burch 
bic ©pet'Spumpe bereite in erbittern 3ußanbe angeführt wirb. 

U e 6 e r f i dj t. I 

50B.tr fuchten bisher bie wefentfichßen SEfjeife einer Dampf* 
fOtofchute }u erläutern, nümfich: 

a) ben Reffet ober Dampf^@rjeuger mit bem ©icherheitS* 
SBentif, bem ÜÖaflTerjeiger, bem SlbjugS * #af)nen für beit 
Dampf, wenn ber Äeffef außer £h&tigfett gefegt werben 
fofl, unb bem Jahnen, wefcher baS 2Baßer auS bem £ef* 

* fei abfeitet, wenn man t'h« entleeren will, j 

b) bie ©peis^umpe, welche baS burch $erbampfung oer* - 

forne ÜÖaffer erfefct, ’ i 

^ ♦ • ♦ 


1 

*) ©egreiffth nich^ u mmtfeXfj«r iS cn&fcrn ^fächtia. * 
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c) ben Eplinber unb Äoiben in feiner ©runb*3bce, mit bem 

$erbinbung$ * Drohte, weichet ihm ben- Daiupf anö bem 
Meffd juführt, - . . 

d) ba$ Scf)ieb*öenti(, afö bie Serie ber Einrichtung einer 
Dampf* 9flafcpine, weichet? mir baf>er etwad ausführlicher 
betrieben ()aben; inbcm bai flare Durchfctyauen biefer 
Einrichtung jenen Cefern, welche (ich weniger um ÜJiecpa* 

• nif ai$ um Dampf*9ftafchinen intereffiren, gewöhnüch weit 

f ) 

fchwieriger fällt r als ba$ SSerftc^cn. ber übrigen 2Juorb* 
nungen an Dampf*9)2afchincn, 

e) bie SSerwanbiung ber auf* unb nieber* ober hi»* unb her* 
gcf)enben Bewegung ber Äolbenjtange, weiche burch ben 
wechfefnben Dampf* Drucf auf ben Kolben im Epitnber 
berporgerufen wirb, in eine 9iunb* ober 9^ab*S3ewegung, 

f) baö Schwungrab, unb feine eigentliche S5ejlimmung, bie 
$urbei, woburcf) bie tyin* unb hergeijenbe fßeroegung in 
eine Sftabbcwoguitg umgewanbeit wirb, über if>rc tobten 
spunfte hinwcg$uführen, 

g) bie fogeuannte ercentrifche Scheibe: eine $orriihtung, burch 

weiche bem Schteb*33entii rechtzeitig feine hin* unb berge* 

benbe Bewegung ert^eilt wirb, 

, > » » - * 

9iun möchte ei nicht unjwecfmägig fcpn, eine Dampf* $)2a* 

fchine ber einfachflen 5Irt, unb gwar eine fle^cnbc pon h°h cai 
Dampf*Drucf mit einem Epiinber ber 9£eihc ihrer Xtyiie nach 
jufammenbängenb aufs EJebrängtefie $u befchrciben. 

1) Der ßeflei f)at bie ©eftait eines EpiinbcrS, unb begeht, 
um bie £ei£flüche $u pergrößern, auS mehreren concentri* 
fchen, mit einanber in Serbinbang ftchenbe.t Schichten- 

2) SiuS bem Äeffei firörnt ber gebiibete Dampf burch ei« 
metalieiteS 9tol)r in bie am Epiinber angebrachte Dampf* 
Kammer. 

3) Durch Schieb*»entit tpirb permitteit, ba$ ber Dampf 

abwechfelnb oberhafb unb unterhalb bei £oiben i in ben 

/■ * 

Epitnber gefeitet wirb. Der perbrauchte Dampfv jtrönu 
burch ein $blettungS*9iohr inS gret’e ober in ein 2Bajfcr* 
Sfteferüöir. 
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i) D ie auf# nnb ntebergehenbe Äolbenftange pgcft baS eine 
(Snbe beS S3alancierS; l)teburcf> n>trb bem anbem (5nbc 
bcffelben bie nämliche Bewegung er tfyeilt, unb bicfcS breht 
snittelft einer Äurbelftange eine Äurbel, an bereu Sire ba$ 
©djwungrab befolgt ift ' 

’ 6) Sin ber nämlichen Sire beftubet fleh bie ercentrifche ©eher# 
be, burch welche mittelft einer 9Ketaff jtange unb eines 
2öinfel*£ebelS baS SSentil auf# unb nicbergcfchoben wirb. 

6) Slot Salancter ijl eine ©tauge angebracht , welche bie 
©peiS**Pumpe in Bewegung fe^t, an welchir (Ich jugfeidj 
eine SBorrichtung beftnbet, mittelft welcher btc Dhätigfeit 
ber ©peiS^umpe erhöht ober befiljranft noerben Faun. 

* 7) Sin ber Kurbel# Sire flfcen nun bielftaber, burch welche, ,, 
tote bei jeber anbem üttafchine, bie Bewegung fortgepflanjt 
unb beliebig geleitet wirb. 

©cfdjleumgung unb Hemmung beS ©angeS non 

Dampf# ÜRafchinen. 

©S fömten gatte eintreten, bie eS wünfchenSwertf) ober fo# 
gar notfywenbtg machen, baß eine Dampf *2ttafch ine bie l>6chfte 
Dhätigf eit entwicfle, beren fie nur immer fähig t'ft; in biefem 
SSerhaltniffe beftubet fleh $. 53. ein Dampfboot, welches in ber 
9tähe einer stufte, an welcher eS ju (trunken brof)t, mit SBinb 
unb Söogen fämpft. 

$ter muß felbft auf bie ©cfaljr einer ©rplofton h*n SftteS 
aufgeboren werben, bie straft ber 5D?afcf>tiie bis $u einen ©rab 
hinaufsufteigern, wo fie bem erregten Elemente Drob ju bieten v . 
vermag. Dicß fann entweber baburch bewerfftettigt werben, baß 
man baS ©icherheitS#95entil mehr belaftet, ober baß man bie 
geuerung nerfiärft, ober baß matt betbe Mittel zugleich anwen# 
bet. SÖtrb baS SBentil ftärfer belaftet, fo gewinnt ber Dampf 
eine» h^eren ©rab non ©pannnng, unb wirft alfo fraftnottet 
auf ben $olben;bei nerjtärfter geuerung nerwanbelt fleh in ge# 
gebener 3*it eine größere SDtenge ©afferS in Dampf non höherer 
©pamtung, nnb biefe» Dampf, welcher fleh nun oberhalb beS 
«£ßafler*tttineau im Steffel in f^hem @rabe preßt, ftnbet bei fchwer 
belaftctem Oentfl nur burch baS Dtohr Slbjug, welches ihn ab 

* ' sV 
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wccftfcfttfe ober ttttb mtter feen jftrfbcn fAfjrt. 3n verjweifeftcn ^ 
gMten tdtfoß man ba$ ©tcberbettMSentif gang unb verßarfte bie 
gtantme burcb Oet ober geleerten £anf; bod) nur bann, wo 
bie tmßttdK 3öat)I gwifd)en gwri £obe$#2lrten noch freifterib, unb 
wo Entrinnen ein uugeboflFteä ©tue! war. 

Daä 3Jietattrobr, wefd)c$ ben Dampf#$rf]Vl mit bem @pfin# 
ber ver&inbct, atfo ben Dampf anö bem Riffel gum 33erbraucbe 
f)erbcifü^rt , bat bt'e (5{urtd)tung , baß e$ mitfetft eines £gbnen 
gang ober gum Xi )eil abgefperrt werben fann. ©perrt man ben 
jQabuen, fo wirb bie 9ftaf<htne Ritt Men, weil fein Dampf nn* 

r 'S 

te r ober »6er ben Kolben treten fann; fdjfießt mau ibn gum 
Streif, fb tritt weniger Dampf auö bem $cf]et in bie Dampf# 

Kammer, unb bie Üflafcbine gebt atfo fangfamer. Durch biefen 

* 

jpabnen bat man bemnad) ein bittet in ber jpanb, bt'e ©cfdjwiu* 
bigfeit ber 9Rafd)ine nad) Belieben gu vergrößern ober gu bem# • > 
men. Dieß fattn nun entweber burd) einen Sluffeber auägcfubrt, - 
ober auch mitfclft einer eignen Borrtd)tung bewerfßcttigt werben, 
bte an ber ?D?afd)tne angebracht iß, unb bet gu fchncltem ©ang 
ben Dampf#3utritt burd) tbeifweifeS ©djtirßcn ber 3 u tdtung$# 
SKobre befdjranft. Srbod) f>at hier bie ^enfcben#^anb ben Bor* 
gug, wie in nieten anbern gatten , wo ffe burd) 20fcfd)incn ent# 
betulich gemacht werben (ott. 

. ' ' . 't t • ■ * s J ■ 
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Söeffr'mmung ber Äraft?5tcufferwwg an Dampf*$9?afd)tnen. 

♦ Sßenn man Dampf# 9ftafd)itten baut, fo wttt man entweber 
große hatten, wenn auch nur Iangfam beben, ober man witt große; 
©ehnettigfeit von Bewegungen errieten, nnb gwar entweber fo, 
baß bie £0?afd)ine iljren Ort bebanptet, ober it>n veranbert* Die 
Äraft bc$ Dampfet (aßt jtd) in ber Dbcorie ßetgern, fo mit matt 
will, ober vielmehr, fo weit ber ©tojf auäbaucrt, ber unö git 
©ebotbe ftebt, nm tf)n etngufd)ticßen, mtfe um bie große ©ebnettig* 
feit, bie feine ©taftigitat bervorjurnfen vermag, wirftid) gegebene« 
Körpern ttut&uthctlcu. X>te Erfahrung tetjrt tutO aber, baß wir 
in tiefem fünfte bnrd)au6 nicht- fo weit geben bürfen, ati wir 
woßen, befonberä bejugticb ber ©ebnettigfeit. ©o wißen wir g, 
burd) einen befannten Berfucb/ baß ein Unfcbfttt*£td)t, au$ 
einet 4iarf getafenen gtinte auf eine Diftang von ungefähr 10 
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Schritten gegen ein ©rett gesoffen, baffelbe bitrdj&ofjrk ©tatet 
bie Unfchlitt*$er$e im 3uftanbe ber Stube wäre, unb ba* ©rett 
fleh mit ber nämlichen (Sefchwinbigfeit gegen ba* ruhenbe Unfchlitt 
bewegte, fo würbe ber nämliche gatt auftreten, nnb af>nltd> müßte 
ba* ©erhältntß fepn, wenn ba*Schaufel*Stab in einem Dampf*©oote * 
mit ber ©efchwtnbigfeit einer glintemäugel Cffe bürfre auch nod> 
weiter gemäßigter fepn) umgetrieben würbe. Seicht mehr gortbe* 
wegung, fonbern 3ertrümmerung würbe bie golge fepn. ©aute 
man einen Dämpfungen, ber in einer Stunbe jufolge be* Dampfe 
Drucfe* hebert ÜÖegftunben jurücflegen müßte> fo würben ßcj> 
bie Stäber Teer an ber ©ahn umwäljen, unb ft<b burch bie Stet** 
büng hi* jurn ©lüfyen er hißen, unb nur burch ungeheure* 
wicht be* SÖagen* fönnte biefem Uehelftanbe abge^olfen werben, 
welches aber wieber feine ©renjen hät. 

Um bie Äraft }tt hefiimmen, mit welcher ber Kolben im (Splitt* j 
ber auf* unb niebergetrieben wirb, feße man folgenbe Proportion an : 
Der glächen * Snhalt ber Deffnung be* Sicherheit* * Ventil* 
»erhält ftd) jurn glächen*3nhält be* Durchfcbnitt* * Äreife* be* 
(SplinberS, wie bie ©clajtung be* Sicherheitsventil* jur gefuch* 
ten Äraft. Riehei ift natürlich Dampf* Sßerlufi burch unpottfont* 
menen Schluß unb wie auch bie unoermeiblidje Steihuug in Slb* 
rechnung $u bringen. Um bie Stenge be* »erbrauchten Dampfe* 
für eine gewtfle 3eit ju berechnen, »erfahre man, wie folgt: 
tylan raultiplijire ben gläcben*3nf)alt be* DurchfchnittS*$rei* 
'fe* »om (Splittber in □ Schuh auSgebrucft mit ber Röhe eine* 
$olben*Ru6S in £ängen*Scbub auSgebrücft, unb wa* h^auSfommt, 
multipli&ire man ferner mit ber $ln$af)l ber Sluf* unb Stiebergänge 
be* ÄolbenS, bie in ber gegebenen 3«t bewerfftettigt .»erben, f» 
hat man bie Üttengc be* »erbrauchten Dampfe* in @ubic*Scbuh. *) 
Um $u wiffen, wie weit ein Dampf*5Bagen in einer gegebe* 
tten 3«it fortrollt, multiplijire man bie Sinjabl ber Umgänge, bie 
eine* »on ben tretbenben Näbern in ber gegebenen 3*it wacht 
mit bem Umfange be* Stabe*, wobei aber wieber ber Üeergan^ 
be* Stabe* abjurechnen ift 

3uführungS* unb $lbleitmtg**£anäle muffen gleiche Durchs 
fchnitte höben, unb bie (Sröße leßterer muß im ©erhältniffe jur 
ÜÄenge be* in bestimmter 3eit »erbrauchten Dampfe* flehen, wo* 
bei ju große Deffnungen weit weniger fchäbltch ßnb, al* $u fteine, 
weil im leßten gatte nie bie erforberlicbe SKenge »on Dampf |K* 
ober abfließen fönnen, woburch ein träger ©ang berSföafchine entfielt. 

5luch bie Durchmeffer ber (Spltnber müffen im Sßerhaltniffe 
ber Reibfläche be* Dampf ^effel* beftimmt werben. i 

Die übrigen Dheile ber Dampf *9Äafd) ine unterließen burch* 
au* feinen anbern meebanifeben ©erhältniffen, al* bie jeber nicht 
burch Dampf*$raft üt©ewegung gefegten mecbanifchen©orrühtwig. ( 

— — • .1 

*) üin €«bie*S<hub iß ein Süffel ber in jeber Äante tmett b«ft* 
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